
微调实战-1 ：Embedding 微调  
 

第1步：创建虚拟环境  

 

第2步：安装 ms-swift  

 

第3步：安装其他依赖  

 

第4步：下载训练数据集  

数据格式：

 

 

第5步：开始 embedding 模型训练

conda create -n swift_venv python=3.12 -y

conda init bash && source /root/.bashrc

conda activate swift_venv

conda install ipykernel

ipython kernel install --user --name=swift_venv

pip install git+https://github.com/modelscope/ms-swift.git

pip install deepspeed liger-kernel 

pip install scikit-learn

pip install -U sentence-transformers

# 建议科学上⽹后，再执⾏下⾯的命令

pip install flash-attn --no-build-isolation

# 设置下⾯命令，⽆需科学上⽹

export HF_ENDPOINT=https://hf-mirror.com

pip install --upgrade huggingface_hub

huggingface-cli download --repo-type dataset --resume-download microsoft/ms_marco --local-dir 

/root/autodl-tmp/dataset/stsb

{

    "sentence1": "A plane is taking off.",
    "sentence2": "An air plane is taking off.",
    "score": 1.0
}
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第5步：开始 embedding 模型训练  
⽅法-1:全参数训练  

# 每个节点使⽤的GPU数量

nproc_per_node=1 

NPROC_PER_NODE=$nproc_per_node \

swift sft \

    # 预训练模型路径
    --model /root/autodl-tmp/models/Qwen3-Embedding-0.6B \
    # 任务类型为embedding训练
    --task_type embedding \
    # 模型架构类型
    --model_type qwen3_emb \
    # 全参数微调
    --train_type full \
    # 训练数据集
    --dataset /root/autodl-tmp/dataset/stsb:positive  \
    # 将5%的训练数据⽤作验证集

    --split_dataset_ratio 0.05 \
    # 按训练步数进⾏评估
    --eval_strategy steps \
    # 指定模型输出⽬录
    --output_dir output \
    #  每200步保存⼀次模型检查点

    --eval_steps 200 \
    # 训练轮次
    --num_train_epochs 5 \
    # 每200步保存⼀次模型检查点

    --save_steps 200 \
    # 每个GPU的训练批次⼤⼩
    --per_device_train_batch_size 8 \
    # 每个GPU的评估批次⼤⼩
    --per_device_eval_batch_size 4 \
    # 梯度累积步数
    --gradient_accumulation_steps 2 \
    # 学习率
    --learning_rate 6e-6 \
    # 损失函数类型，需要label字段（相似度分数）
    --loss_type cosine_similarity  \
    # 指定标签字段名称
    --label_names labels \
    # 是否丢弃最后⼀个不完整的批次，保证批次⼤⼩⼀致
    --dataloader_drop_last true 
    # 多卡分布式
    # --deepspeed zero3
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 损失函数类型对⽐：

MS-SWIFT 框架⽀持多种损失函数，⽤于训练 Embedding。选择合适的损失函数对模型性能⾄关重要，不同的损失函数适⽤
于不同的数据格式和训练⽬标。

 

1. InfoNCE 损失  

--loss_type infonce

原理：

对⽐学习损失函数，最⼤化正样本对相似度，最⼩化负样本对相似度

使⽤批内对⽐学习策略，将同批次内其他样本作为负样本

数据格式：

环境变量配置：

 

2. 余弦相似度损失  

--loss_type cosine_similarity

原理：

直接优化预测相似度与真实相似度标签的差异

使⽤ MSE 损失计算 ||input_label - cosine_sim(u,v)||_2

数据格式：

# 不含负样本

{"query": "sentence1", "response": "sentence1-positive"}

# 含多个负样本

{"query": "sentence1", "response": "sentence1-positive", "rejected_response": ["sentence1-

negative1", "sentence1-negative2"]}

export INFONCE_TEMPERATURE=0.01        # 温度参数，控制相似度分布锐利度
export INFONCE_USE_BATCH=True          # 使⽤批内负样本
export INFONCE_HARD_NEGATIVES=False    # 困难负样本数量标准化
export INFONCE_MASK_FAKE_NEGATIVE=False # 屏蔽假负样本
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数据类型 推荐损失函数 原因

只有正样本对 infonce 利⽤批内负样本，训练信号强

正负样本对 contrastive  或 online_contrastive 直接利⽤标注的负样本

连续相似度分数 cosine_similarity 直接优化相似度预测

 

3. 对⽐学习损失  

--loss_type contrastive

原理：

经典的对⽐学习损失，正样本拉近，负样本推远

需要设置 margin 参数

数据格式：

 

4. 在线对⽐学习损失  

--loss_type online_contrastive

原理：

对⽐学习的改进版本，选择困难正样本和困难负样本

通常⽐标准对⽐学习效果更好

数据格式：

 

 

5. 训练数据类型对应的损失函数  

 

⽅法-2: LoRA微调  

{"query": "sentence1", "response": "sentence2", "label": 0.8}

{"query": "sentence1", "response": "sentence2", "label": 1}  # 1表示正样本，0表示负样本

{"query": "sentence1", "response": "sentence2", "label": 1}  # 1表示正样本，0表示负样本

# （1）LoRA 训练

nproc_per_node=1 

NPROC_PER_NODE=$nproc_per_node \

swift sft \

    --model /root/autodl-tmp/models/Qwen3-Embedding-0.6B \
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微调实战-2 ：ReRanker 微调

    --task_type embedding \
    --model_type qwen3_emb \
    --train_type lora \
    --lora_rank 16 \
    --lora_alpha 32 \
    --lora_dropout 0.1 \
    --dataset sentence-transformers/stsb:positive  \
    --split_dataset_ratio 0.05 \
    --eval_strategy steps \
    --output_dir output \
    --eval_steps 200 \
    --num_train_epochs 5 \
    --save_steps 200 \
    --per_device_train_batch_size 8 \
    --per_device_eval_batch_size 4 \
    --gradient_accumulation_steps 2 \
    --learning_rate 6e-6 \
    --loss_type cosine_similarity  \
    --label_names labels \
    --dataloader_drop_last true 

# （2）合并 LoRA 权重

swift export --adapters /root/autodl-tmp/Qwen3-Embedding/output/v1-20250619-131635/checkpoint-525 --

merge_lora true --output_dir /root/autodl-tmp/Qwen3-Embedding/output/merged_model --safe_serialization 

true  --exist_ok true

# （3）测试合并后的模型

#   修改脚本：examples/qwen3_embedding_transformers.py 中模型加载路径：

model_path = "/root/autodl-tmp/Qwen3-Embedding/output/merged_model"

#   执⾏命令

python examples/qwen3_embedding_transformers.py
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微调实战-2 ：ReRanker 微调  

 

 

AI进阶学习  
 B站课堂：https://space.bilibili.com/3546748815411393/pugv

 官⽅⽹站： https://www.tgltommy.com/  (国内访问需科学上⽹)

如果你正在关注⼤模型 Agent、强化学习后训练、RLHF、DPO、GRPO、RLVR 等前沿⽅向，欢迎关注我最新上线的精品课程：
《⼤模型 Agent 强化学习实战：从后训练、奖励设计到⼯业级对⻬系统》

这⻔课程围绕当前⼤模型 Agent 强化学习的核⼼技术路线展开，不只是介绍零散算法和论⽂概念，⽽是希望帮助学习者建⽴⼀套完
整的技术地图：从基础原理、论⽂脉络、关键算法，到开源项⽬源码解析与⼯业级系统实践，逐步理解 Agent RL 为什么重要、如
何演进，以及在真实应⽤中如何落地。

课程配套专属⻜书知识库 《Agent RL 学习宝典》，包含学习路线、论⽂资料、项⽬说明、源码阅读辅助资料和后续持续更新内
容，⽅便⻓期查阅和跟进前沿技术。

Agent RL 变化很快，但越是变化快，越需要⼀套系统的学习框架。如果你希望系统进⼊ Agent RL ⽅向，⽽不是停留在碎⽚化了解
阶段，这⻔课会是⼀个很好的起点。

课程官⽹：https://www.tgltommy.com/p/agent-rl（国内访问需科学上⽹） 
B站课堂：https://www.bilibili.com/cheese/play/ss842375604

更多课程详情，扫描以下⼆维码咨询课程助理：

# 请参考原创项⽬：Qwen3-Reranker-SFT

课程官⽹：TGLTommy.com（国内访问需科学上⽹）

唐国梁Tommy 原创出品｜© 2026 熵智未来（深圳）科技有限公司。保留所有权利。

https://space.bilibili.com/3546748815411393/pugv
https://www.tgltommy.com/
https://www.bilibili.com/cheese/play/ss842375604
https://www.tgltommy.com/p/agent-rl
https://www.bilibili.com/cheese/play/ss842375604


 

课程官⽹：TGLTommy.com（国内访问需科学上⽹）

唐国梁Tommy 原创出品｜© 2026 熵智未来（深圳）科技有限公司。保留所有权利。


	微调实战-1 ：Embedding 微调
	第1步：创建虚拟环境
	第2步：安装 ms-swift
	第3步：安装其他依赖
	第4步：下载训练数据集
	第5步：开始 embedding 模型训练
	方法-1:全参数训练
	方法-2: LoRA微调


	微调实战-2 ：ReRanker 微调
	AI进阶学习

