
原创 DeepSeek-R1 蒸馏版模型微调与部署指南  
本项⽬旨在提供⼀个⾼效的DeepSeek-R1蒸馏版模型微调和部署⽅案。该项⽬⽀持单卡和多卡训练，并提供基于vLLM的⾼性能推
理服务。 

项⽬的主要功能包括：

 环境准备：通过Conda创建虚拟环境，安装CUDA⼯具包和项⽬依赖，⽀持Docker环境的项⽬开发。
 模型训练：⽀持单卡和多卡训练，使⽤Hugging Face和wandb进⾏模型管理和⽇志记录。训练过程包括数据准备、模型配置、

训练器配置、模型训练和保存。

 数据处理：通过dataset.py脚本进⾏数据加载、分割、模板应⽤和保存，⽀持将数据集转换为Hugging Face的Dataset格式。
 配置管理：通过config.py管理训练、模型、数据和⽇志的配置参数，⽀持LoRA微调和4bit量化。
 模型部署：提供基于vLLM的推理服务部署⽅案，⽀持Docker容器化部署。 

1. 环境准备  

1.1 获取 HuggingFace token 和 wandb token  

1.2 创建虚拟环境  

安装CUDA⼯具包  

备注：我测试了cuda 12.1和12.8两个版本，都可以运⾏本项⽬

安装依赖  

1.3 基于 Docker 环境项⽬开发  

创建 Dockerfile  

构建镜像  

# 获取 HuggingFace token

https://huggingface.co/settings/tokens

# 获取 wandb token

https://wandb.ai/

conda create -n r1-sft python=3.11

conda activate r1-sft

conda install -c nvidia cuda-toolkit=12.1

pip install -r requirements.txt

查看项⽬中定义的 Dockerfile

docker build -t tangtommy930/deepseek-r1-sft:v1.0 .
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注意： 可以直接在我的 docker hub 仓库中下载镜像

创建开发容器  

进⼊开发容器  

 

2. 模型训练  

2.1数据准备  

2.2 单卡训练  

2.3 多卡训练  

3. 模型部署  

3.1 基于 vllm 推理  

3.2 基于 vllm docker 部署  

docker pull tangtommy930/deepseek-r1-sft:v1.0

docker run -itd --gpus all \

    --name deepseek-r1-dev \
    -v /root/case-5:/app \
    -v ~/.cache/huggingface:/root/.cache/huggingface \
    -v /root/models:/root/models \
    -p 8000:8000 \
    --ipc=host \
    tangtommy930/deepseek-r1-sft:v1.0

docker exec -it deepseek-r1-dev bash

# 安装 wandb

pip install wandb

# 可以在脚本dataset.py中修改数据集名称和版本

# 数据集格式转换

python dataset.py

bash start_sft_single_gpu.sh

bash start_sft_multi_gpu.sh

# 部署命令

vllm serve \

--model_path 你的本地模型路径 \

--host 0.0.0.0 \

--port 8080
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3.3 请求服务命令  

4. 核⼼脚本说明  

4.1 train.py  

docker run --runtime nvidia --gpus all \

    --name vllm-server \
    -v ~/.cache/huggingface:/root/.cache/huggingface \
    -v /root/case-5/output_model:/root/case-5/output_model \
    -p 8080:8080 \
    --ipc=host \
    vllm/vllm-openai:latest \
    --model /root/case-5/output_model/single_gpu/merged/20250218_145658 \
    --host 0.0.0.0 \
    --port 8080

# 请求服务命令 - curl ⽅式

curl http://localhost:8080/v1/chat/completions \

    -H "Content-Type: application/json" \
    -d '{
        "model": "/root/case-5/output_model/single_gpu/merged/20250218_145658",
        "messages": [
            {"role": "system", "content": "你是⼀个乐于助⼈的助⼿。"},
            {"role": "user", "content": "你是谁？是谁创造了你？"}
        ]
    }'

# 请求服务命令 - openai python ⽅式

from openai import OpenAI

# Set OpenAI's API key and API base to use vLLM's API server.

openai_api_key = "EMPTY"

openai_api_base = "http://localhost:8080/v1"

client = OpenAI(

    api_key=openai_api_key,
    base_url=openai_api_base,
)

chat_response = client.chat.completions.create(

    model="/root/case-5/output_model/single_gpu/merged/20250215_135913",
    messages=[
        {"role": "system", "content": "你是⼀个乐于助⼈的助⼿。"},
        {"role": "user", "content": "你是谁？是谁创造了你？"},
    ]
)

print("Chat response:", chat_response)

main() 函数的主要功能可以分为以下⼏个关键部分：

1. 初始化和环境配置

- 加载环境变量

- 初始化Accelerator⽤于分布式训练
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4.2 dataset.py  

- 配置wandb⽇志记录

- 设置随机种⼦确保实验可复现

2. 数据准备

- 加载训练和测试数据集

- 使⽤tokenizer对数据集进⾏标记化处理

- 移除原始特征，只保留处理后的token

3. 模型配置和加载

- 配置4bit量化参数(BitsAndBytes)

- 加载预训练模型

- 配置分布式训练参数(FSDP)

- 应⽤LoRA参数进⾏模型微调

- 配置梯度检查点等内存优化选项

4. 训练器配置

- 创建Transformer Trainer实例

- 配置训练参数:

  - 批次⼤⼩
  - 学习率
  - 训练轮数
  - 优化器
  - 早停策略
  - 模型保存策略等

5. 模型训练和保存

- 执⾏模型训练

- 根据配置选择保存⽅式:

  - 保存完整合并后的模型
  - 或只保存LoRA权重
- 保存训练配置信息和tokenizer

6. 清理和同步

- 清理GPU内存

- 关闭wandb⽇志

- 确保所有分布式进程同步完成

1. 数据加载与采样

2. 数据集分割

- 使⽤sklearn将数据集按9:1的⽐例分割为训练集和测试集

3. 模板应⽤

- 定义了数学问题的提示模板，包含三个部分：

  - 问题
  - 解答过程
  - 最终答案
- 通过template_dataset函数将原始数据应⽤到模板中

4. 数据集转换与保存

- 将处理后的数据转换为Hugging Face的Dataset格式

- 创建了包含训练集和测试集的DatasetDict

- 最终将数据保存为JSONL格式：

  - data/train.jsonl
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4.3 config.py  

参考⽂献  
[1] https://github.com/bitsandbytes-foundation/bitsandbytes.git
[2] https://github.com/vllm-project/vllm.git
[3] https://github.com/huggingface/accelerate.git
[4] https://github.com/huggingface/peft.git  

 

AI进阶学习  
 B站课堂：https://space.bilibili.com/3546748815411393/pugv

 官⽅⽹站： https://www.tgltommy.com/  (国内访问需科学上⽹)

如果你正在关注⼤模型 Agent、强化学习后训练、RLHF、DPO、GRPO、RLVR 等前沿⽅向，欢迎关注我最新上线的精品课程：
《⼤模型 Agent 强化学习实战：从后训练、奖励设计到⼯业级对⻬系统》

这⻔课程围绕当前⼤模型 Agent 强化学习的核⼼技术路线展开，不只是介绍零散算法和论⽂概念，⽽是希望帮助学习者建⽴⼀套完
整的技术地图：从基础原理、论⽂脉络、关键算法，到开源项⽬源码解析与⼯业级系统实践，逐步理解 Agent RL 为什么重要、如
何演进，以及在真实应⽤中如何落地。

课程配套专属⻜书知识库 《Agent RL 学习宝典》，包含学习路线、论⽂资料、项⽬说明、源码阅读辅助资料和后续持续更新内
容，⽅便⻓期查阅和跟进前沿技术。

Agent RL 变化很快，但越是变化快，越需要⼀套系统的学习框架。如果你希望系统进⼊ Agent RL ⽅向，⽽不是停留在碎⽚化了解
阶段，这⻔课会是⼀个很好的起点。

课程官⽹：https://www.tgltommy.com/p/agent-rl（国内访问需科学上⽹） 
B站课堂：https://www.bilibili.com/cheese/play/ss842375604

更多课程详情，扫描以下⼆维码咨询课程助理：

  - data/eval.jsonl

1. TrainingConfig类

- 训练相关的核⼼配置参数

2. ModelConfig类

-模型相关的配置参数

3. DataConfig类

- 数据相关的配置参数

4. LogConfig类

- ⽇志和监控相关配置
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