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1. Resumir

1.1 Principio de la prueba de corrientes de Foucault
La deteccion de corrientes de Foucault es aplicar el principio de induccién electromagnética y agregar el
sefial de excitacion a la bobina de la sonda. Cuando la sonda esta cerca de la superficie metdlica, la alternancia
El campo magnético alrededor de la bobina genera corriente inducida en la superficie del metal. Para placas de metal, la
direccién de la corriente inducida es una bobina circular concéntrica, con forma de vortice, llamada corriente de Foucault.
El tamafio, la fase y el patrén de flujo de la corriente de Foucault se ven afectados por la conductividad de la muestra.
La corriente de Foucault también crea un campo magnético, que a su vez cambia la impedancia del detector.
bobina.

Entonces, cuando la superficie del conductor o cerca de los defectos de la superficie o la medicién del material metalico

cambios, afectara la intensidad y la distribucion de la corriente de Foucault, y causado por cambios en el Foucault
El voltaje de la bobina de prueba actual y el cambio de impedancia, de acuerdo con el cambio, pueden indirectamente

sabia de los defectos de los conductores si hay un cambio y el rendimiento de los materiales metalicos.

Eddy current testing
7

'V Electromagnetic fields

generated by coils

Cail

Electromagnetic field
generated by eddy current

/
Eddy current \/ \/

Workpiece

HIGO. 1-1

1.2 Caracteristicas de la tecnologia de prueba de corrientes de Foucault

La prueba de corriente de Foucault es una tecnologia de prueba no destructiva ampliamente utilizada, que tiene lo siguiente

caracteristicas técnicas:

(1) La velocidad de deteccion es rapida y facil de realizar la automatizacién. Dado que el principio basico de eddy
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La deteccién de corriente es induccion electromagnética, la deteccion de corriente de Foucault solo es aplicable a

materiales conductores que pueden generar corrientes de Foucault. EI campo electromagnético generado por el
La excitacion de la bobina de deteccion de corriente de Foucault es esencialmente una onda electromagnética con volatilidad y
propiedades de las particulas. Por lo tanto, el sensor no necesita tocar la pieza de trabajo o llenar el acoplamiento
agente entre la bobina y la muestra durante la deteccién, por lo que la velocidad de deteccion es rapida. Defecto
la deteccién de tubos y barras puede comprobar decenas de metros por minuto; La deteccion de fallas de alambre y
El cable puede alcanzar varios cientos de metros o incluso miles de metros por minuto, por lo que es facil de
realizar la deteccién automatica.

(2) la sensibilidad de deteccion de defectos superficiales y subterraneos es alta. Debido a que la profundidad de inducida
La infiltracién de corrientes de Foucault en la muestra bajo prueba es inversamente proporcional a la raiz cuadrada de
la frecuencia de prueba, la profundidad no es grande, por lo tanto, la deteccion de corrientes parasitas generalmente se considera
como una técnica de prueba no destructiva para detectar la calidad superficial o cercana a la superficie. Prueba comun
las frecuencias van desde unos pocos hercios hasta unos pocos megahercios (hasta cientos de megabytes en particular).

(3) se puede probar a alta temperatura. Dado que la muestra conductora a alta temperatura
todavia tiene propiedades conductoras, la deteccién de corrientes parasitas no se ve afectada por la temperatura del material.
Por lo tanto, el material conductor se puede probar en este estado, como alambre caliente, alambre caliente, tuberia de calor
y plato caliente. Es especialmente importante que cuando se calienta por encima del punto de Curie, el acero elimina
El efecto de la permeabilidad magnética, y se puede utilizar como metal no magnético, corriente de Foucault
método para deteccion de fallas, prueba de material y espesor de placa, espesor de pared de tuberia o pelicula de recubrimiento
medicion de espesores.

(4) tecnologia de deteccion multipropésito. Los principales factores que influyen en la corriente de Foucault en el
muestra son: la conductividad y la conductividad magnética del objeto de metal, el tamafio y la forma de
la muestra, el tamafo del espacio entre la bobina y la muestra, los defectos internos de la
espécimen, etc. Por lo tanto, la corriente de Foucault se puede aplicar en muchos campos diferentes. ademas del defecto
Deteccion, también puede medir la conductividad eléctrica, conductividad magnética, tamafio de grano, calor
el estado del tratamiento y el tamafio geométrico de la pieza de trabajo, asi como el espesor del recubrimiento (o
revestimiento). Es adecuado para piezas de trabajo de metal o metal ferromagnético, no ferromagnético de todo tipo de
Deteccion del estado fisico metalurgico de los tejidos.

(5) inhibir una variedad de factores de interferencia. La prueba de corrientes de Foucault es un método de prueba versatil
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porque puede responder a muchos parametros de rendimiento de la muestra. Al mismo tiempo, debido a la

reaccion sensible a una variedad de parametros en la deteccion, los parametros irrelevantes de la
pieza de trabajo formara una variedad de sefiales de interferencia. Las sefiales de interferencia graves pueden afectar a la
identificacion de sefiales efectivas y traer problemas al juicio de los resultados de deteccion. Esto requiere
que se deben tomar varias medidas efectivas para eliminar la influencia de los factores que interfieren en
asegurar la deteccion confiable.
(6) los resultados de la prueba se pueden mostrar en tiempo real y a través de la maquina de cinta, CD y disco duro y
Conservacion a largo plazo del registro del disco blando, y se puede poner en el tiempo necesario para reproducir, y
analisis.
Al mismo tiempo, el objeto de la deteccion de corrientes de Foucault debe ser un material conductor, y es
no aplicable para detectar los defectos internos profundos de los materiales metalicos, que es la limitacién de eddy
Deteccion de corriente en la aplicaciéon. En segundo lugar, la deteccién de corrientes de Foucault todavia esta en el equivalente
etapa de comparacion, y la tecnologia de hacer un juicio cualitativo y cuantitativo preciso de

todavia faltan defectos por desarrollar.

1.3 Aplicacion de la tecnologia de prueba de corrientes de Foucault
(1) Inspeccién de corrientes de Foucault. Las pruebas de corrientes de Foucault no solo se utilizan para detectar grietas, agujeros y
otros tipos de defectos en o cerca de la superficie de materiales conductores, pero también tiene buena deteccion
sensibilidad y puede proporcionar informacion sobre la profundidad de los defectos. Ademas, estos defectos pueden ser
se encuentra en capas finas de pintura o debajo de los revestimientos.
(2) Seleccion de material de corrientes de Foucault. El método de corrientes de Foucault se puede utilizar para medir la
conductividad de la capa superficial no metalica, y también se puede utilizar para probar las propiedades
correspondiente al valor de conductividad, como la composicién quimica y el estado del tejido. Por lo tanto,
La prueba de corrientes de Foucault se puede utilizar con éxito para clasificar la aleaciéon segun el grado y para comprobar
la calidad del tratamiento térmico y las propiedades mecanicas del material.
(3) Medicion del espesor de corrientes de Foucault. La corriente de Foucault de la muestra esta relacionada con la
diametro de la barra que se esta probando, el espesor de la pared del tubo y el espesor de la placa delgada.
Por lo tanto, la prueba de corrientes de Foucault se puede utilizar para medir estas cantidades. Al mismo tiempo, el
La distancia entre la bobina de deteccion y el metal también tiene un impacto en la corriente de Foucault. Por lo tanto,

El método de corriente de Foucault también se puede utilizar para probar el espesor del revestimiento no conductor en el
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superficie metalica y el tamafio de espacios pequefios (como vibracion radial y desplazamiento axial de

el eje de rotacion conductor, etc.).
(4) En la produccién industrial, las pruebas de corrientes de Foucault pueden usarse ampliamente en varias tuberias de metal,
barras, alambres, inspeccion de alambres. Cuando la nueva tecnologia de corrientes de Foucault se aplica a la linea y
Deteccion de fallas fuera de linea de tubos de acero, puede verificar simultdneamente la falla larga, la falla de cambio lento
y falla corta (como un orificio pasante) de manera confiable. También puede considerar la deteccion
Sensibilidad de los defectos en la pared interior y exterior de la tuberia de acero. También puede suprimir eficazmente algunos
sefales de interferencia (como material irregular, chapoteo, etc.) Para pruebas en servicio y antes del servicio
de tuberias de intercambiadores de calor en energia nuclear, energia eléctrica, petroquimica y otros campos; Puede
mida de forma fiable la corrosién intergranular, el adelgazamiento de la pared y el desgaste de la pared exterior, y con eficacia
elimine las sefales de interferencia de la placa de soporte y la placa del tubo. Puede detectar con eficacia
defectos circunferenciales en la superficie de la varilla de bombeo o varilla de perforacion. Se puede aplicar a la superficie.
grieta de la pala de la turbina, orificio central del eje grande y pala del motor aeronautico, la grieta en el orificio del tornillo,
el tren de aterrizaje de aviones, el cubo de la rueda y la deteccion de defectos debajo de la piel de aluminio. Es
utilizado para mezclar y clasificar piezas mecanicas, evaluar la profundidad de cementacion y el tratamiento térmico
Estado, medicién de dureza, etc. Puede realizar inteligencia, automatizacion.
El método de corrientes de Foucault también se usa ampliamente en la investigacion y la practica cientificas. por ejemplo,
se puede utilizar para explorar la cinética de la descomposicion de una solucién sélida en una aleacion. Estudiar el cambio de aleacion
bajo diversas especificaciones de tratamiento térmico y mecanizado; Explorar el desarrollo de corrosién o

fatiga; Y el estudio de la vida de probetas o piezas con grietas.

1.4 Los principales factores que afectan la corriente de Foucault

1.4.1 Conductividad eléctrica (sigma)

Cuando la conductividad eléctrica del objeto probado (la pieza de prueba para abreviar) cambia, el

el flujo de la corriente de Foucault cambia correspondientemente.

HIGO. 1-2 variaciones de corrientes de Foucault debido a la diferente conductividad
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Debido a que el cambio de la conductividad eléctrica provocara el cambio de la corriente de Foucault le,

podemos usar la conexion intrinseca entre el le y el sigma. Podemos inferir el valor de la

sigma basado en el valor diferente de la sigma. En otras palabras, podemos usar la corriente de Foucault

tecnologia para medir la conductividad eléctrica de diferentes materiales metélicos. Es facil medir la

conductividad de cualquier material metalico desconocido si podemos dibujar una curva correspondiente (o una calibracién

curva) de los valores de corrientes de Foucault generados por materiales metalicos con diferente conductividad. Esto es

cémo se aplica la tecnologia de corrientes de Foucault a las mediciones de conductividad.

Q=1/pag

P-mué- cm

Habitual -- 1/ (- cm).

Otra unidad comun de sigma es % IACS, 1Ms/m =1.724 % IACS

La resistividad y conductividad de los materiales metélicos comunes se muestran en la tabla 1-|

%IACS MS/m
Sterling Silver 107 62
Copper annealing 100 58
Gold 78 45
Pure aluminium 65 38
5% Zinc Brass (Copper Zinc) 55 32
Aluminium alloy 25-60 15-35
Magnesium 39 23
Brass (Copper Zinc) 15% Zinc 37 21
Molybdenum 33 19
Aluminum 7075-76 32 185
Tungsten 32 18.5
Aluminum 2024-74 30 17.5
Zinc 29 17
Brass (Copper Zinc) 30% Zinc 28 16
Brass with graphite 12-25 7-14.5
Magnesium Bronze 24 14
Beryllium copper 24 14
Copper/nickel (90/10) 12 7
Hraphite 8 4.5
Copper/nickel (70/30) 5 3
Zirconium 4 25
Stainless steel 2.5 15
Titanium 1-4 0.5-2.5
Ferro-chromium alloy 1 0.58

%IACS = MSiemens/m x0.58
MSiemens/m = %IACSx1.724

Tabla 1- conductividad de materiales generales

Factores que afectan la conductividad:

a. Contenido de impurezas: las impurezas afectan la disposicion de los atomos en el material y provocan una

aumento de la resistividad.

b. Temperatura: dentro de un cierto rango, la resistencia del material varia con la
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temperatura.

C. Trabajo en frio y en caliente: trabajo en frio y en caliente de los materiales, lo que puede producir tensiones internas.
y cambiar la impedancia del material.
d. Composicion de la aleacion: para una aleacion sélida, la resistividad aumenta con el aumento de la aleacion
composicion.
mi. Estrés: en el rango elastico, el estiramiento o torsion unidireccional aumentara la resistividad de
el conductor.
La Figura 1-3 es la figura del diagrama del plano de impedancia de muestras no ferromagnéticas con el

mismo espesor debido a la diferente conductividad del material (resistividad).

ZF 10 5 #(Zero Conductivity)

Fh3EH, 53 Intermediate Conductivity)

Erike 2% Infinite Conductity) R

Figura 1-3 planes de impedancia no ferromagnética con diferente conductividad

1.4.2 Permeabilidad (u)

La permeabilidad es una cantidad fisica que caracteriza el magnetismo del medio magnético.
Simbolos de uso comun del medio magnético, dicho mu es igual a la relacion de la inducciéon magnética
intensidad e intensidad de campo magnético HB, que UTILIZA la permeabilidad magnética relativa de
medio magnético mu r, definido como permeabilidad permeabilidad mu mu y vacio la relacion de 0, el
la permeabilidad relativa mu y la susceptibilidad magnética x es la relacién entre la permeabilidad mu,
permeabilidad relativa mu r y susceptibilidad magnética es una coleccién de medio magnético magnético
Cantidades fisicas. Para paramagnético r > 1; Para el material diamagnético r < 1, pero los r de ambos son
casi lo mismo que 1.
En materiales ferromagnéticos, la relacion entre B y H es un ciclo de histéresis no lineal, r es
no es constante, esta relacionado con H, su valor es mucho mayor que 1. En materiales no ferromagnéticos,

la r es constante, independiente de H, r 1.0.
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La permeabilidad es una cantidad fisica que describe las caracteristicas magnéticas de una muestra. El

representa la velocidad a la que cambia la intensidad de la induccién magnética cuando el campo magnético externo

cambios de campo

B uH

férmula: B -- intensidad de inducciéon magnética de la muestra.
H -- intensidad del campo magnético externo

H=pOur

férmula: p-- permeabilidad real
W0 -- permeabilidad al vacio

ur -- la permeabilidad relativa es una constante

Figura 1-5 curva de intensidad de magnetizacion y permeabilidad relativa
En la deteccion de materiales ferromagnéticos, la permeabilidad magnética cambia con el cambio
del campo magnético abrupto externo H formado por la corriente de excitacion, de modo que la corriente de Foucault

cambios de sefial en el plan de impedancia.

Para la deteccion de materiales ferromagnéticos se utiliza generalmente la tecnologia de saturacién magnética,

es decir, se agrega una bobina de saturacion magnética.

El principio de la técnica de saturacion magnética se describe brevemente a continuacion. La curva que se muestra en

La figura 1-4 indica que la region de induccién magnética B de la muestra aumenta gradualmente bajo la
7148
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accion del campo magnético externo H, y la relacién entre los dos es. Al principio, el

La intensidad de induccién magnética B de la muestra aumenté bruscamente con la adicién gradual de la
campo magnético externo H (ver FIG. 1-4). Sin embargo, cuando el campo magnético externo H contintia
aumenta, la intensidad inducida B se magnetiza hasta un valor limite extremo (es decir, "saturacién magnética")

(como se muestra en la seccion ab de la curva 1-4), y finalmente llega a u=1.

1.4.3 Geometria (efecto de borde)

Para la pieza de prueba con la misma conductividad, debido al cambio de forma geométrica, como
diferente espesor, aparecen hoyos, o la bobina de prueba se encuentra en el borde de la pieza de prueba, el original

el flujo de corrientes de Foucault se vera afectado y la sefial de corrientes de Foucault cambiara.

A

R f

HIGO. 1-6 efecto de la geometria en los vértices

De acuerdo con diferentes geometrias, el principio de los cambios de sefial de corriente de Foucault, vortice

El medidor de flujo se puede utilizar en espesor, transferencia de calor en la inspeccién de corriente de Foucault de la tuberia del evaporador

inventd un "software de curva de contorno del distrito de sentina del evaporador” (software de perfil) cuando

la bobina de deteccion se mueve hacia el borde de la muestra de la placa, hoyos o adelgazamiento, distorsion de corriente de Foucault

ocurre, este tipo de fendmeno en la técnica de prueba de corriente de Foucault se llama "efecto de borde". Este

fendmeno se llama "efecto final" o "efecto final" si el objeto bajo prueba es varilla, alambre o alambre y tubo.
La distorsién de la corriente de Foucault se puede reflejar en el diagrama del plano de impedancia. La Figura 1-7 muestra el

Diagrama plano de impedancia de muestras con la misma conductividad pero diferente espesor a través de

pruebas de corrientes de Foucault.
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HIGO. 1-7 diagrama esquematico de la impedancia de corriente de Foucault de muestras con la misma conductividad pero

espesor diferente

1.4.4 Probar la posicion relativa de la bobina y la muestra (desplazamiento y

elevar)

Cuando la posicion relativa entre la bobina de prueba y el espécimen bajo prueba cambia, el
la densidad de corriente de Foucault generada por la bobina de prueba en la muestra cambiarad, como se muestra en la FIG. 1-8.
La distancia relativa entre la bobina de prueba y la muestra aumenta gradualmente, la corriente de Foucault
la densidad disminuye gradualmente, y la sefial de corriente de Foucault se mueve en el plan de impedancia, formando un
cambiando de pista. Este fendmeno se llama "despegue efectivo"”, y este principio se usa ampliamente para
medir el espesor de revestimientos no metalicos (como el espesor de la pintura) en superficies metalicas, o el
espesor de recubrimientos de alta conductividad en muestras de baja conductividad. Cuando la bobina de prueba esta lejos

de la muestra (suponiendo infinito), no se forma corriente de Foucault en la muestra.

HIGO. 1-8 posiciones relativas de la bobina de deteccién y la muestra

4 $ 3 X5 G 14 9 3 4l X (Very Far Away From Specimen, Air)

-8

¥ % 15 LAY 42 #8(In Contact With Specimen)

HIGO. 1-9 planes de impedancia de despeje diferentes de la bobina de deteccién y la muestra

Para la muestra de despegue de la sonda con conductividad media, el plan de impedancia cambia como
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la sonda El espacio se forma entre la muestra y la sonda. La situacion anterior puede ser

Considerado como al probar la muestra con conductividad media, la muestra esta cubierta con baja
capa conductora (o capa no conductora) de diferente espesor. Diagrama de impedancia mostrado en

figura 1-10:

T 2 7L P HE 4% (Zero Coating Thickness)

o MMM B (Intermediate
\ Coating Thickness)

B X2 ( Very Thick Coating)
R

.
-

HIGO. 1-10 diagramas de impedancia de corriente de Foucault de superposiciones con diferentes espesores

1.4.5 Discontinuidad del material - defecto

La discontinuidad del material de la muestra, como grietas, golpes, rayones y abrasiones,
afectara el flujo de corriente de Foucault y causara que el punto de vector de sefial de corriente de Foucault en la impedancia
planee mudarse. Por lo tanto, la tecnologia de prueba de corrientes de Foucault puede usarse ampliamente en aviacién, aeroespacial,
Energia nuclear, militar, energia eléctrica, maquinaria petroquimica y metalurgica y otros campos.
En la aplicacion practica, debido a muchos factores que afectan las pruebas de corrientes de Foucault, para hacer
pruebas de corrientes de Foucault sensibles, confiables y estables, debemos tratar de eliminar otros posibles
factores de interferencia Como aumentar la bobina de saturacién magnética para suprimir el cambio de permeabilidad,
agregue un poco de material de relleno o monte para sondear alrededor del resorte amortiguador para reducir el efecto de despegue (es decir,
la sonda en el tubo en la roca, etc.), elija probado con propiedades magnéticas y geométricas
caracteristicas son exactamente del mismo material que el bloque de calibracion, el bloque o la referencia para reducir el

La distorsion de las corrientes de Foucault debido al rendimiento del material en si es diferente, forma la sefial.

1.5 Una nueva generacion de detectores de corrientes de Foucault multicanal inteligentes

El detector de corrientes de Foucault multicanal totalmente digital inteligente es una nueva generacion de detectores de corrientes de Foucault

Equipo de prueba no destructivo actual, que adopta tecnologia electrénica digital avanzada,
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Tecnologia de comunicacién multicanal y tecnologia de microprocesador, y puede detectar eficazmente

defectos de materiales metalicos en tiempo real y realizar la clasificacion de materiales y otras funciones. no es solo

un conjunto completo de sistema de prueba de corrientes de Foucault, pero también puede coincidir con el material personalizado estandar

software de clasificacion, software de espesor de recubrimiento y otras combinaciones en un nuevo tipo de corriente de Foucault

sistema de prueba

El instrumento adopta un circuito integrado importado a gran escala y combina lo mas

tecnologia avanzada de corrientes de Foucault, tecnologia fotoeléctrica y microordenador controlado

maquina de prueba automatica. Equipado con un disefio exquisito de dispositivo de transmision mecanica,

formando un sistema de integracion electromecanico completo, es el conjunto completo lider nacional de

maquina de inspeccion de corrientes de Foucault automatica completa. El uso de la plataforma operativa WINDOWS o

Sistema LINUX bajo el software escrito comun para hacer el uso de instrumentos mas simple y

inteligente. El instrumento tiene un rendimiento estable y fiable, con un alto grado de automatizacién y

velocidad de deteccion rapida. Es un equipo de prueba de corriente de Foucault especialmente utilizado para en linea y fuera de linea

Deteccién de alta velocidad de tuberias, varillas y cables metdlicos. Deteccién de fallas en/fuera de linea.

El detector de corriente de Foucault multicanal totalmente digital inteligente adopta la corriente de Foucault

Plano de impedancia y tecnologia de visualizacion de escaneo de base de tiempo para mostrar el bidimensional

graficos de la sefial de corrientes de Foucault y su curva de base de tiempo del objeto detectado en el mismo

pantalla y multiples Windows en tiempo real. Didlogo hombre-maquina de computadora en chino y

Menu en inglés, sefial de pantalla grande, tecnologia de alarma multimodo y especialmente disefiado

La tecnologia de equilibrio electrénico digital hace que la operacion del equipo sea mas facil, confiable e inteligente

El detector de corrientes de Foucault en linea tiene mdltiples canales fisicos, puede cumplir con las lineas de produccion o solo

Requisitos de inspeccion de deteccion multiple de una sola vez de la pieza de trabajo a continuacion. Puede detectar rapidamente el

grietas superficiales, grietas oscuras, poros, inclusiones y grietas abiertas de varios tubos, barras y

cables con alta sensibilidad de deteccion. Es un instrumento general para servicios en linea, fuera de linea, previos al servicio y

Inspeccién en servicio de componentes metdlicos en automoviles, aeroespacial, petroquimica, metalurgia,

maquinaria y otras industrias.

El detector de fallas de corriente de Foucault tiene un rango de frecuencia de prueba de 50Hz ~ 10MHz, puede adaptarse a la prueba

requisitos de varias tuberias de metal, una variedad de modo de alarma de amplitud desigual Unico, rapido

balanza digital electronica automatica, y debido al disefio digital completo. Por lo tanto, puede salvar la
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procedimiento de prueba estandar bajo diferentes parametros en el instrumento, lo cual es conveniente para los usuarios

para llamar al cambiar materiales de diferentes especificaciones.
El espacio de acoplamiento del instrumento puede coincidir con requisitos muy bajos a través de la bobina y otra estructura
de la bobina (la eleccién de la sonda puede estar completamente de acuerdo con los requisitos de la prueba del usuario),
Maodulo electrénico de instrumento de marcado de retardo de tiempo de alta precision opcional, saturacion magnética y
maquina de marcado facil de usar, sonda, para realizar corrientes de Foucault en tuberias de metal automaticas en linea
inspeccion.
Aplicacion: prueba de corriente de Foucault para tuberias de metal, placas, barras, piezas de metal y costuras de soldadura

Normas aplicables: ASME GB/T YB EN JIG api-5| api-5¢cl MH/T y otras corrientes de Foucault relacionadas

normas

2. Caracteristicas del instrumento

Canal de deteccion: 132

Rango de frecuencia: 20Hz~10MHz

Rango de ganancia: 0,5~99,0 dB continuamente ajustable, paso: 0,1 dB
Rotacién de fase: -179,5°180° continuamente ajustable, paso: 0,5 grados
Relacion de ganancia: (X/Y) 0.110.0

Nivel de accionamiento de sonda ajustable (excitacion): 18

Nivel de coincidencia de sonda ajustable (excitacion): 14

Balanza digital/electrénica rapida

Amplitud, elipse, escaneo B, configuracion de area de alarma rectangular
Multiples modos de visualizacion: impedancia, base de tiempo

Filtrado digital: paso bajo (OHz~50000Hz), paso alto (0Hz~50000Hz)
Alarma de salida de hardware retrasada, alarma de salida de hardware en tiempo real
Salida de alarma de luz y sonido

Con marcado de retardo, 0.01-120.000 segundos.

Seleccién de reloj interno y externo

Funcién de calculo automatico de longitud de deteccion
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Con funcién de eliminacion de sefial de extremo a extremo

Puede almacenar varios procedimientos de prueba y datos de prueba en grandes cantidades

La funcién ampliada de reproduccién de sefiales de corrientes de Foucault se puede utilizar para medir la amplitud,

fase y valor digital de los defectos

Registra y muestra automaticamente el nimero de defectos y sus posiciones

Se puede formar un informe de prueba (incluyendo el nimero de pruebas, el numero de calificados y no calificados

informacién, etc)

Modo de visualizacion: linea soélida, en blanco

Coeficiente de visualizacién en blanco: 0~600

Idioma operativo chino e inglés, ayuda en linea

Eleccion del sistema de coordenadas cartesianas y el fondo del sistema de coordenadas polares

Calendario automatico, visualizacién de la hora

Fuente de alimentacién: 220V (-20%  20%), consumo de energia: 500W
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3. Diagrama de bloques de la estructura del instrumento

—> —>

El diagrama de estructura del instrumento de corrientes de Foucault es el siguiente:

) - p{ teclado
Remolino Sensible a la fase Equilibrado computadora
actual —»| preamplificada filtracion sistema
Investigacion deteccion o| monitor
P
Fase digital Amplificador de p| trompeta
rotacion .
ganancia ajustable
pi Salida de alarma
» Marcado retrasado

HIGO. 3-1

diagrama esquematico de

detector de defectos por corrientes de Foucault

Como se muestra en la figura 3-1, instrumento multicanal controlado por la computadora con un alto grado de
Estabilidad del generador de forma de onda de frecuencia variable para generar la necesaria para estimular la forma de onda, después
El amplificador de potencia de ganancia ajustable para detectar la sonda, la sonda para recoger la sefial de corriente de Foucault por
Cero digital, deteccion sensible a la fase, rotacion de fase y amplificador operacional nc, y luego en el
unidad de adquisicién de datos, la interfaz A/D en el sistema informatico. El sistema informatico completa la
gestioén, control, calculo y visualizacion gréafica del instrumento. Entre ellos, el software es
la parte clave de toda la maquina, el software de prueba principal del instrumento incluye: plano de impedancia
pantalla, pantalla de escaneo de base de tiempo, deteccién, alarma y otros modulos, estos programas pueden ser faciimente

llamado por el menu. Ademas, el instrumento tiene marcado de retardo de memoria de alta precisiéon opcional

unidad de control.

4. Composicion del instrumento e instalacion del software, salida

El instrumento consta de hardware y software. El hardware se compone principalmente de host, pantalla,

teclado, mouse, etc. Los usuarios pueden elegir y equipar sonda de corriente de Foucault, alarma acustica-6ptica, marcado
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Maquina, marco de montaje de sonda, dispositivo de medicion de velocidad, saturador magnético y otros externos

equipo de acuerdo a sus necesidades. El software de prueba de corrientes de Foucault se ha instalado en el host
computadora cuando sale de fabrica. Los usuarios pueden elegir el software de Windows y el software de prueba en

Chino o inglés segun sea necesario.

4.1 Composicion del instrumento

4.1.1 Desembale el
a. Tome el instrumento y verifique la hoja de ruta para confirmar si el nUmero de mercancias es
consistente y si el paquete esta en buenas condiciones.
b. Desembale la caja de embalaje, compruebe la lista de embalaje y confirme la conformidad del instrumento

y accesorios.

C. Coloque el instrumento en la posicién adecuada.
4.1.2 Composicion del instrumento
El hardware se compone principalmente de host, pantalla, teclado, mouse, etc. Los usuarios pueden elegir y
Equipar sonda de corriente de Foucault, alarma acustico-6ptica, maquina de marcado, marco de montaje de sonda, velocidad
dispositivo de medicion, saturador magnético y otros equipos externos de acuerdo a sus necesidades.
El instrumento ha sido equipado con el software del sistema cuando sali¢ de fabrica. Los usuarios pueden
elija otro software de soporte segun sea necesario, como el software de eddy current testing professional

sistema.

4 1.3 El anfitrion

EI motor principal contiene un procesador de microcomputadora, circuito de corriente de Foucault y control relacionado

maodulo.
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Figura 4-1 Apariencia del host

Figura 4-2 El panel posterior del host

R: enchufe de entrada de alimentacion (220 V

CA); Nota: el voltaje de entrada de alimentacion nominal es CA (220 V CA), y el enchufe de alimentacion debe estar conectado a tierra
para evitar interferencias en la sefial.

B: botdn de interruptor de instrumento;
C: enchufe BNC de sonda e interruptor de cambio de tipo de sonda

Nota: interruptor de conversion de forma de sonda. Cuando utilice la sonda de reflexién, marque el interruptor a la
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extremo Drive del conector de la sonda es rojo); El conector BNC de la sonda H' esta conectado al extremo de captacion de la sonda

(el codigo de color del extremo de captacion del conector de la sonda no es rojo).

D: interfaz de comunicacion con caja de control; E: 4 puertos
USB; F: toma de

conexion de sefial integrada; G: interfaz de cable; H:

puerto VGA, conexion al

monitor; |: teclado, interfaz de mouse

Articulos importantes

» Cuando utilice la sonda reflectora, gire el interruptor de modo de sonda al extremo "dp". El enchufe BNC con cédigo de color rojo en el
cable de la sonda esta conectado a la interfaz "Drive/Out" de la sonda reflectora. Los dos enchufes BNC restantes del cable de la

sonda en negro estan conectados a la sonda A/B

interfaz del mismo canal.

» Cuando use sondas diferenciales y absolutas, mueva el interruptor de modo de sonda al extremo "Normal" y conecte los dos enchufes
BNC del cable de la sonda a la interfaz de la sonda A/B en el mismo canal. El enchufe BNC con cédigo de color rojo esta

desconectado desde la interfaz "Drive/Out" de la sonda reflectante

Conducir

» La entrada de energia del instrumento es AC (AC 220V). Asegure una conexion a tierra confiable para evitar

posible lesién por descarga eléctrica.
4.2 Instalacion del programa

El instrumento adopta el disefio digital completo, no necesita la perilla de control, el dial
interruptor, el interruptor de llave, todas las operaciones se completan en el teclado y tiene la pantalla china

La instruccién y el aviso de operacion, por lo tanto, no necesitan entrenamiento especial para poder operar

este instrumento

4.2.1 Sistema introducido

Encienda el interruptor de encendido y presione el botén de encendido. Entrar automaticamente en el sistema de Windows
después de empezar Haga doble clic en la tecla de acceso directo "EddyULt. Exe" del escritorio para ingresar al software. También se puede

equipado con arranque de funcionamiento automatico.
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Name

Config 16/12/2022 01:21 File folder
CScanSteps 16/12/2022 01:1

Log 272022 ol
TS-21A EDDY NDT TEST 6/12/2022 01:21 File folder
AexLib1.dll 09/06/2020 08:44 Application exten
0 Alm2 14/10/2015 21:28 VAV File 10 KE
@ AlmSf.dil 22/02/2022 17:15 Application exten..
AlmSftinb 5/07/2017 18:35 ! e
4 CCdll 20/04/2022 14:33 Application exten 211 KE
CH367DLL.dII 14/11/2011 15:55 Application exten
EddyApp.ecf 23/02/2022 13:02 EC

| EddyHost.dll 20/04/2022 14:43 Application exten. 12 KE
| T EddyUlt 08/05/2022 16:27 Application 4,589 KE
aramMaps. | 22/C )22 17:13 Application exten 174 KE

4.2 .2 Sistema fuera

Para detectar una operacion de detencion, haga clic en "salir" en el menu desplegable "archivo” (como se muestra a continuacion)

0 en la esquina superior derecha de l%ﬁterfaz. Cierre sesion en el sistema. Operacion de apagado del instrumento y apagado de la

computadora, haga clic en el menu "Inicio", apague la computadora.

T Eddy Checker - TS-21A EDDY NDT TEST
File Device View Jools Help
Load Configurations D
Save Configurations

Path for Recordin ment Data |

Exit Alt+F4

5. Introduccioén al software de prueba de corrientes de Foucault

5.1 Introduccion a la interfaz del software

Como se muestra en el diagrama de interfaz del instrumento, incluye barra de mend, barra de herramientas, linea de base de tiempo,

ventana de sefial (el rojo es el area de alarma), area de ajuste de parametros (la barra de parametros y la barra de alarmas estan

cambiado por el usuario).
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T Eddy Checker - T5-21A EDDY NDT TEST = m} X

File Device View Tools Help
Barra de menus

N e | e e o [
. I B
. @i ® ax%
arra de — - - -
S1:P1 ¥ | S1:P1 ¥ §1:P1 8$2:P2 Generic  Signal Displayer Siren
< 1 >
Name Value

51
Marking D... 1.000 m
Circumfer..  300.00 mm
Coding Co... 200__
Marking M... Time-lag
Time-lag... 0010s
Frequency 30k Hz

grama de impedancia .
Parametro

ajustamiento

area

Base de tiempo F

Driven of 5

Matching 2
Holding Ti.. 2550 ms
DbgPm2 6

LPF 100
HPF 0

Gain 330dB
GainRatio  1.000
Phase 00Deg
Auto-Stabi.. 100
Recording... X

/

Ventana de sefal

P2:R

EERNAVEN

=
8]
=
~
bl |
=
=]
=

)|

Barra de estado AT EiTed

5.2Seleccion de programa y pasos de operacion

Después de ingresar al sistema de deteccion, hay una barra de menu en la parte superior de la pantalla, como se muestra a continuacién:

File Device View Tools Help

5.2.1 Archivo

File Device View Tools Help
Load Configurations
Save Configurations

Path for Recording Instrument Data

Exit Alt+F4

Cargar configuracion: abra el ARCHIVO de parametros INI FILE (*.ini) y cargue el archivo predepurado.
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Guarde la configuracion: guarde el archivo de parametros, los clientes pueden establecer parametros de acuerdo con diferentes
requisitos de prueba y guardar, pruebas similares, se pueden cargar parametros directamente, conveniente y rapido.

Establecer la ruta para el historial: establece la ruta de almacenamiento para el historial guardado.

Salir: tarea de prueba de salida del instrumento.

5.2.2 Equipo

File Device View Jools Help

@ Start / Stop Enter/Esc |

Disconnect from Instrument Records

Load An Instrument Record

Reset Test-Count

Iniciar/Detener: tarea de deteccion de inicio de dispositivo/detencion de dispositivo.

Tome los datos de medicién fuera de linea: corte la fuente de senal del software del instrumento, solo el software
modo auténomo.

Cargue los datos de medicién: conecte el software y la fuente de sefial del instrumento, el software se inicia

para recibir la sefial de corriente de Foucault.

Reinicie el nimero de mediciones: vuelva a calcular las estadisticas de alarma del instrumento.

5.2.3 Requiere vista

File Device View Tools Help

@ D v Toolbar
: v

Status Bar
$1:P1 « Cofiguration Panel

A Timeline + an Impedance Meter

A Timeline + 2 Impedance Meters

Brows

Barra de herramientas: verifique la barra de herramientas de visualizacion y no verifique la barra de herramientas oculta (consulte la seccion 5.1 de la
manual para la posicion de la barra de estado).
Barra de estado: compruebe la barra de estado de la pantalla y no compruebe la barra de estado oculta (consulte la seccién 5.1).

del manual para la posicién de la barra de estado).
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Panel de configuracion: verifique el area de ajuste de parametros de visualizaciéon o haga clic en en la barra de herramientas Llave

para mostrar u ocultar el area de ajuste de parametros a la derecha.
Base de tiempo + impedancia: una pantalla de base de tiempo + una pantalla de impedancia.
Base de tiempo +2 impedancia - una pantalla de base de tiempo + dos pantallas de impedancia.
Base de tiempo +4 impedancia - una pantalla de base de tiempo + cuatro pantallas de impedancia.
Base de tiempo +6 impedancia - una pantalla de base de tiempo + seis pantallas de impedancia.
Base de tiempo +12 impedancia - una pantalla de base de tiempo +12 pantallas de impedancia.
Escaneo 2B: se muestran los escaneos 2B.
Base de tiempo + impedancia + escaneo C: una pantalla de base de tiempo + una pantalla de gréfico de impedancia + una C
escanear pantalla
Escaneo 16B + escaneo C - escaneo 16B + pantalla de escaneo 1 C
Nota: el modo de visualizacion anterior se cambiara cuando los datos de medicién del instrumento estén fuera de linea

(ver seccion 5.2.2 para el estado fuera de linea del instrumento).

5.2.4 Herramientas

T Eddy Checker - TS-21A EDDY NDT TEST
File Device View Tools Help

Channel Linkages ...

Siren Report Options

Runtime Report Options

Synchronize Logs

(1) Canal de enlace: configuracién de grupo: esta configuracion puede establecer los requisitos periféricos del instrumento
canal de deteccion. El tipo de reloj se puede seleccionar para no usar/reloj interno/reloj externo. En el
Modo de reloj externo, el trabajo del instrumento esta controlado por el interruptor de proximidad, el reloj interno y en
el modo de no uso, el instrumento no esta controlado por el interruptor de proximidad. El retraso final/fin puede ser
configurado para detectar el final y el final del material para evitar falsas alarmas. Los valores predeterminados de precisién del reloj interno

a mucho retraso. Agregar canal a grupo: agregue el canal de deteccién a un grupo de administracion.
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Channel Linkages %

Group Settings  Assign Groups to Channels

< I 1 >
Name Value S1:P1
Timer Form Unused B
Switch-On Interval 0 (x[itP]/x1mm)
Switch-Off Interval 0 (x[itP]/xTmm)
Internal Timer Precision][itP] Routine(x1ms)

Channel Linkages X

Group Settings  Assign Groups to Channels

Channel Signal Port Member Of
S1 P1 Grp1
S2 P2 Grp1

Cancel

(2) Configuracién del informe: establezca la informaciéon del informe relevante y la ruta que se almacenara.

&} Siren Report Options x
~[PRODUCT NAME]: . [TEST DATE]: 2
I
=[PRODUCT HO]: :  [PRODUCT LO]: I
=[TEST STANDARD]: : [TEST MAME]: 5{
?
e
< >
(

Qutput Directory: Di\data\

Qancel q

Aidn Crmabni ar
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(3) curva de calibracion: segun el defecto estandar de la pieza de trabajo, el correspondiente
la curva de calibracion se puede calibrar (los puntos se pueden seleccionar directamente en el eje de coordenadas o directamente
entrada en el cuadro de entrada). Después de la confirmacion, haga clic en +/o para agregar a la lista de calibracién, y haga clic en - para
eliminar. Cuando la curva de calibracién es valida, cuando un escaneo detecta la ventana correspondiente, el

se mostrara la amplitud o fase correspondiente y el porcentaje se mostrara de acuerdo con

la calibracion

Selecciona el . Curva generada Borrar el

curva guardada

curva guardada

‘ /0 I ) I 7R ) BE - A8 (EERESFD Fif: \cc.di

@ V) oE: o~200 0~100P POVH: 100

4704872 Calibracion
56.41026
64,35897 curva
71.02564
80

Valor de la curva

> 200 s 48.97436 5

(4) calculo de la mezcla de frecuencias: multiples frecuencias se superponen en un grupo de canales,

y la cantidad caracteristica de interferencia se elimina a través de la operacion mixta de sumador y

sustractor, y se recoge la sefial de defecto.

5.2.5 ayuda

5.3 Descripcion de la funcién del area de ajuste de parametros

Configuracion de parametros: configuracion general, configuracion de ventana de sefial, configuracion de alarma se puede configurar en el area derecha.
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Generic  Signal Displayer Siren

< 1
: : Generic Signal Displayer Siren
Name Value
51 < 1 >
Marking D... 1.000 m T— Vakia
Circumfer... 300.00 mm
Coding Co... 200
MarkingM... Time-lag Alarm Port.. P1
Time-lag.. 0.010s Rep: Cuto.. 60
Frequency 30kHz ALM WIA]
Drivenof.. 5 Alarm Win... B-Scan
Makching... 2 Monitor Fu.. R
Holdi S ;
DZ d;ng ;-' 2550 i Dividing of... Effective Scope
gPrm
Quota of B... 100.0
LRF 10 Generic Signal Displayer Sijren
HPF 0 N — Val =
. ame alue
Gain 33.0dB ! -
GainRatio 1.000 | csys -
Phase 0.0 Deg Qutput Met.. Blanking
Auto-Stabi.. 100 | Blanking .. 600
Recording... X | CLS count.. 10
Lista de parametros y descripcion
parametro Rango ajustable Parafrasis
Longitud de marcado 0,1m~499m Comience a marcar después de extender un cierto
longitud
Encimera 50mm~5000mm Circunferencia del rodillo
General circunferencia
ajustes Coeficiente de codificacion VIX (activar/desactivar) Relacién de velocidad lineal entre el eje del codificador

ultimo pase bajo

y rodillo
Modo de marcado Tiempo/longitud fija Modo de marcado
Frecuencia de 0,01~120 Comience a marcar después de un cierto retraso de tiempo
retardo de marcado 20Hz~10MHz La frecuencia de excitacion del instrumento.
a la sonda es diferente para diferentes
materiales
unidad de sonda 1~8 Ajuste la sensibilidad de la sonda, cuanto mayor sea
valor, mayor es la sefial
Coincidencia de sonda 1~4 Ajuste la sensibilidad de la sonda, cuanto mayor sea
valor, mayor es la sefial
El marcado contintia 10~2550 Cuénto tiempo marca la maquina de marcado?
Filtrado digital 0~10 Parametros de reduccion de ruido
0~50000Hz

Filtra la sefial, el valor mas bajo es mas grande

que el ultimo Qualcomm
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Qualcomm 0~50000Hz Filtra la sefial, el valor mas alto es
mas pequefio que el paso bajo final
Registrar datos W eaETEsi) Cambiar a informe
Ganar 0.5dB~99dB Paso por Factor de amplificacion de software para sefial
0.1dB
relacion de ganancia 0,1~10

La relacién de aumento de la sefal X/Y

eje
Fase -179,5 grados ~ 180 grados El valor del angulo de la sefial en la corriente
interfaz
Balance automatico 0~500 En relacion con la velocidad de deteccion, cuanto mas
rapida sea la velocidad, mayor sera el valor ingresado
Ver mezcla de colores 1~3 Ver modo de visualizacion
método
Sefal Sistema coordinado No/polar Modo de visualizacion del sistema de coordenadas
ventana coordenadas/rectangular
coordenadas
método de visualizacion Borrado/Realizacién/Retrasado Método de visualizacion de sefial
Limpiar pantalla/Desvanecer
Coeficiente de supresion 1~600 Qué tan rapido desaparecen los puntos de sefial
Limpiar la pantalla VIX (activar/desactivar) Borrar la pantalla al cambiar
al iniciar un piezas de trabajo
medicion
Finalizar borrar pantalla VIX (activar/desactivar) Si recalcular la posicién de origen
valor para el siguiente golpe de cada pieza de trabajo
Respuesta unificada VIX (activar/desactivar) Borre la pantalla al mismo tiempo que el
la medicién comienza/finaliza
Limite de alarma 5~32767 Tamario de la ventana de sefial
Puerto de alarma P1 Puerto de configuracion de alarma de hardware
Retencion minima 0~100000000 Cooperar con la automatizacion
método de informe XIX(S)+XI+X(S)/Y! Generalmente, el valor predeterminado es usar R
Y(S)/+Y/+Y(S)/A ngulo méx./
Alarma A ngulo max. (S)/A ngulo min./
sistema +angulo
Min(S)/R/R(S)+R/+R(S)
Informe de fecha limite 2~6000

Tamafio del informe

Informe

caracteristicas

Amplitud+calibracién
valor/amplitud+calibracién
valor (referencia)/amplitud

y fase/amplitud y

fase (referencia)/calibracién
solo valor/valor de calibracién

solo (referencia)/

Mostrar tipo de informe

Informe de entrada

Ubicacién/fecha hora

Shijiazhuang FAITH Machinery Co., Ltd Web:

www.faith-machinery.com




Machine Translated by Google

O FAiTH

Manual de instrucciones

marca de tiempo

corte B-scan 0~10000 Uso con ventana de alarma B-scan
Salida de alarma 0~3 Tipo de salida de alarma
Ventana de alarma Amplitud/Elipse/B El modo de visualizacion de la ventana de alarma

Escanear/Rectangulo/Ninguno

Método de alarma pasar/salir/limitar forma de alarma

licencia/cantidad caracteristica

Incluir el nimero VIX (activar/desactivar) Recuento de alarmas

de defectos

Informar ubicacién Pico / Admision / Salida forma de alarma
/ Sin informe
ventana en forma de abanico -179.5~180 A ngulo de apertura de la ventana de alarma
esquina 1
ventana en forma de abanico -179.5~180 A ngulo de apertura de la ventana de alarma
esquina 2
1~6000 Tamario del area sin alarma

ventana en forma de abanico

X

ventana en forma de abanico 1~6000 Tamaiio del area sin alarma

Y

6. Mantenimiento y reparacion

6.1 Mantenimiento y reparacion

*Para garantizar el funcionamiento seguro y normal del instrumento y evitar la interferencia de
Ruido de la fuente de alimentacion, se recomienda conectar un purificador de CA entre el instrumento y la fuente de alimentacion.
suministrar. El usuario puede proponer que se le proporcione el instrumento.
*La unidad de disco es una maquina de precision. Manéjelo con cuidado durante el uso y el transporte a
evitar vibraciones. El entorno en el que se utiliza el instrumento debe mantenerse limpio y seco, y
Evite que el polvo y el gas humedo entren en el instrumento, para no afectar el rendimiento del
instrumento.
*Después de usar el instrumento, debe cubrirse con una cubierta antipolvo. Durante la temporada de lluvias, la
el instrumento debe encenderse con frecuencia durante 1-2 horas para disipar la humedad.
*Cuando el instrumento esta encendido, no esta permitido abrir la carcasa y extender las manos o

herramientas en el instrumento para evitar lesiones personales o dafios al instrumento.
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*El lugar donde se instala y utiliza el instrumento debe evitar fuertes electromagnéticos
interferencia a su alrededor. Los buenos dispositivos de puesta a tierra y las instalaciones de blindaje pueden prevenir eficazmente
las sefales de interferencia entren.
+Si se encuentra que el instrumento funciona de manera anormal, no lo desarme para
mantenimiento a voluntad. Primero, lea atentamente el manual de instrucciones para verificar si el método de operacion
es correcto. También puede solicitar al agente o al fabricante el método de solucion de problemas. A ciegas
el desmantelamiento y la reparacion sin autorizacién a menudo provocaran la falla en la expansion.
*Cuando el usuario no puede eliminar la falla, se recomienda enviar el instrumento de vuelta al
fabricante para su reparacién. Proporcionaremos a los usuarios una garantia de un afio. Durante este periodo, si el
instrumento falla bajo condiciones correctas y razonables de almacenamiento y uso, el fabricante sera
responsable de las reparaciones gratuitas, y los servicios de reparacion seguiran brindandose después del periodo de garantia.
*Cuando los usuarios tengan alguna pregunta, escribanos o llamenos para consultas. les responderemos

tan pronto como sea posible y guie los métodos de manejo.

6.2 Almacenamiento y mantenimiento

*El producto debe almacenarse bajo techo en condiciones de embalaje, la temperatura ambiente es
20 ~+50 ,lahumedad relativa no supera el 85% y el aire no debe contener dafios
sustancias que son suficientes para causar corrosion.

*El producto ha sido fabricado y enviado por nuestra empresa dentro de un afio, cuando el
el cliente ha cumplido totalmente con las reglas de almacenamiento, instalacién y uso estipuladas en las instrucciones
manual, y encontré que el producto es de mala calidad de fabricacion o no puede funcionar normalmente (y el
el paquete del producto esta completo), la empresa es responsable de la reparacion o el reemplazo gratuitos. Un afio
mas tarde, sigue siendo responsable de las reparaciones y solo se cobran los costos de reparacion.

«Si el producto se devuelve para su reparacién debido a una falla, utilice la caja de embalaje original y
embalaje para garantizar que el instrumento sea reparado y enviado de vuelta al trabajo normalmente y reducir el
posibilidad de dafio del instrumento en el diagrama de transporte. Por lo tanto, es obligatorio no utilizar
cajas de embalaje no calificadas. Nuestra empresa no es responsable de los problemas de calidad de la reparacion.
instrumentos causados por cajas de embalaje no calificadas. Por este motivo, después de desembalar y utilizar el nuevo

instrumento adquirido, guarde la caja de embalaje original y la junta en un lugar seguro para su uso futuro.
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*Cuando envie el instrumento para su reparacion, especifique el nombre del destinatario y la entrega

unidad, departamento, oficina de comunicacién (codigo postal), nimero de teléfono y nombre de la estacion de entrega

fuera de la caja.

La configuracion del interruptor del instrumento y el método de conexién de la sonda durante la prueba
Cuando se prueba el instrumento, cuando el tipo de sonda seleccionado es diferente, la configuracién del interruptor también es
diferente.

a.Utilice una sonda diferencial de corriente de Foucault

The probe form conversion switch is tumed to NORM end

Eddy current differential probe is mainly
used to detect short circumferential defects
such as perforation, bubble, inclusion and
barge mouth

Figura 6-1

b.Usar sonda absoluta de corriente de Foucault

/La conexion

El método de la sonda

Eddy current probe
requiring high powe¥
excitation

de reflexion de |a pluma Sl N
., Probe detection coil plug is Probe excitation coil plug
también debe prestar couractal with cichs 1 SOCk‘_R q is copnected with “DRIVE” The probe form
atencion a la 2 e conversion switch
diferencia entre ;ﬂf\‘h 7 is turned to the DP
i el
la bobina de excitacion I '&E;.I‘“ ),f,-‘ Il end
=
y la deteccion Jﬁm .
, \fJL(U Ol
\enchu'e de bobina / | . e
Generally, reflective probe shall be selected when
magnetic saturator is equipped for detection
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Figura 6-2

c.Usar sonda de reflexion de corriente de Foucault (sonda DP)

The probe form
conversion switch
is turned to NORM

Standard pipe

&

Probe

La deteccion de sonda uUnica establecerd los parametros de deteccion como "unicos”, en los que el instrumento
puede detectar simultdneamente los defectos circunferenciales cortos, como perforacion, burbujas de
aire, inclusiones y barcazas, asi como el paso largo, cambio lento e isométrico. defectos axiales, y también se puede

utilizar para medir el espesor de la pared.

Figura 6-3

6.3 Fallos comunes y resolucién de problemas

Puntos de atencion en el uso de la sonda plana en el detector de fallas de corrientes de Foucault

a. La parte media de la sonda plana debe estar alineada con la soldadura. b. Durante las

pruebas fuera de linea, es mejor envolver la sonda con una capa de papel, para evitar que la sonda se desgaste y se levante
(correspondiente al entorno de prueba en linea); al comienzo de la prueba, cologue la sonda envuelta en papel en una costura libre
de defectos En la costura de soldadura, presione la barra espaciadora y luego muévase suavemente a lo largo de la costura de
soldadura a cierta velocidad para su inspeccion. Si los parametros se ajustan durante el proceso de inspeccion, el método de
operacion es el mismo que el de la sonda diferencial. C. La sonda debe estar alineada con la soldadura, y es mejor que la

distancia entre ellos no exceda los 2 mm, si la velocidad es relativamente rapida, puede limitarse a 3 mm. Porque cuanto mas cerca

esta la sonda del
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soldadura, mayor sera la sensibilidad. Con la condicién de que la sonda no se desgaste, la distancia entre ellos se puede minimizar

si es posible.

7. Principales accesorios e instrucciones

7.1 Método de operacion de deteccion de saturador magnético (equipado con
tubo de acero ferromagnético)

El saturador magnético es un dispositivo indispensable para la prueba de corriente de Foucault de metal ferromagnético
tuberia. Cuando se inspeccionan y desconectan tuberias de metal ferromagnético de alta calidad, deben estar equipadas
con saturacion magnética para detectar varios defectos internos como agujeros, burbujas y
inclusiones. Dispositivo.
El método de instalacion y depuracion del saturador magnético es el siguiente:
1) método de instalacion:
Presione (Figura 6-4) para conectar firmemente el instrumento de corriente de Foucault, el saturador magnético, la fuente de alimentacién
alimentacion, sensor de corriente de Foucault de carga y amplificador de potencia (opcional). La instalacién y conexion
Los pasos son los siguientes (consulte la Figura 6-4):
a. Seleccione la sonda (sonda modelo IDEAAQ3XX, sonda tipo DP) que coincida con la tuberia a ser
inspeccionado y coléquelo en la caja de la sonda del saturador magnético. Los dos z6calos de sonda BNC
de la sonda debe mirar hacia afuera y hacia arriba durante la instalacion.
b. Seleccione el manguito guia que coincida con la tuberia a inspeccionar e instalelo en el campo magnético.
saturador en paralelo (insertado desde ambos extremos) y fije los sujetadores del manguito guia en ambos lados
del saturador magnético y no lo golpee en diagonal.
C. El cable de la sonda es un cable de doble nucleo, uno de los cuales es la excitacion. La superficie de la guia.
el manguito debe estar limpio durante la instalacién y no debe tomarse suciedad, arena ni tangentes. Ambos
los extremos tienen codigos de color rojo. Estos dos extremos estan conectados al zécalo BNC de salida de excitacion
del medidor de corriente de Foucault (el enchufe con el simbolo de "DRIVE") y la sonda La excitacién
enchufe de entrada (marcado Drive en la sonda, es decir, el enchufe BNC cerca del borde de la sonda);
los dos extremos del otro nucleo estan respectivamente conectados al conector PROBE-2 A BNC de
el medidor de corriente de Foucault (para recoger la sefial) y el enchufe de recogida de la sonda (cerca de la

sonda) conector BNC en el lado del pedalier).
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d. Conecte los cables de dos nucleos entre el saturador magnético y la fuente de alimentacién de CC (como

se muestra en la Figura 6-4).

&+

Eddy current tester

= f
. I:Probc

Magnetic Marking Machine
saturator

DC power

Figura 7-1

2) Método de operacion:

a. Después de conectar firmemente de acuerdo con los pasos y métodos anteriores, cambie el
medidor de corriente de Foucault y la fuente de alimentacion de CC en el estado ON.

b. El medidor de corriente de Foucault selecciona la "exploracion de base de tiempo dual + pantalla de plano de impedancia"
programa de deteccion (u otros programas de deteccion), y entra en el estado de deteccion, y el acero
tuberia debe pasar a través del saturador magnético a una velocidad constante.

C. Al ajustar la fuente de alimentacion de CC de saturacion magnética, ajuste la perilla de ajuste de voltaje
al maximo y la corriente a alrededor de 1.0A. La corriente de magnetizacién debe ajustarse a
la mayor sensibilidad durante la deteccién y la menor interferencia. El tamafo de la corriente continua
La corriente de suministro se puede ajustar repetidamente a través de la perilla de ajuste de corriente (incluyendo
ajuste grueso y ajuste fino) como se muestra en la figura.

d. Si usa un amplificador de potencia, puede aumentar la potencia de excitacion y aumentar la sefial
fortaleza. Si la sefial de deteccion es demasiado pequefia, puede girar la perilla del amplificador de potencia hacia la derecha
para aumentar la potencia de excitacion para fortalecer la sefial sin saturacion de sefal.

mi. Antes de sacar el saturador magnético de la tuberia de acero, la fuente de alimentaciéon de CC debe estar
apagado. De lo contrario, cuando la tuberia de metal se separa de la fuerza magnética en un extremo de

el saturador magnético, sera dificil sacar la tuberia debido a la fuerte magnética

atraccioén en el otro extremo.
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7.2 Unidad de marcado de retardo de alta precision (opcion 1)

En el proceso de deteccion, si desea marcar la ubicacion del defecto, porque la sonda y el

la maquina de marcado esta separada por una cierta distancia, debe retrasarse un cierto tiempo después de la alarma

antes de marcar. Ademas, después de que la sonda detecta un defecto, si el defecto no ha alcanzado la marca

maquina, pueden aparecer otros defectos, por lo que la unidad de retardo de marcado también debe tener una funcion de memoria.

El tiempo de retardo de esta unidad de marcado de retardo de alta precision se puede ajustar continuamente de 0 a

20 segundos, con una resolucién de 0,001 segundos. Cuando el instrumento esta funcionando, cuando la sonda

detecta un defecto de exceso de limite, el instrumento emitira una sefial de alarma a la unidad ademas del sonido

alarma, la alarma de visualizacién de pantalla y la alarma en tiempo real. Después del tiempo de retardo establecido, la maquina de marcado

se controla para iniciar y marcar la posiciéon del defecto. La unidad de marcado de retardo de alta precisién también se puede

se utiliza para controlar mecanismos externos como sierras voladoras para realizar la produccién, inspeccion y clasificacion

automatizacion.

Figura 7-2

El tiempo de retardo depende de la aplicacion real. Por ejemplo, como se muestra en la figura, el
la velocidad de deteccion es de 1 m/s, y la distancia entre la sonda y la maquina de marcado (o sierra voladora)

es 3 m, entonces el tiempo de retardo T es:

T=D/V=3/1=3 (segundos)

Es decir, correspondiente a cada 3M/1024=3mm de longitud de tuberia, habra una unidad de almacenamiento de memoria para

Registre la calidad de esta seccion de tuberia de acero.

7.3 Manual de maquina marcadora

1) Funciéon

La maquina de marcado recibe la sefial de alarma emitida por el detector de fallas, controla la mecanica
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accién de marcar, presiona el tanque de pintura en aerosol y rocia marcas de pintura en las partes defectuosas del

pieza de trabajo inspeccionada.

2) Conexién del circuito

Defect o Spray paint

Paint tank placement

Instrument real-time and

.

Kopm wtnE

1
Marking controller Fixing nut of paint tank

Marking signal line

Figura 7-3 Diagrama del circuito de conexion

)

-

3) instalacién

a. Para instalar la lata de pintura en aerosol, desenrosque la tuerca de fijacion de la lata de pintura, coléquela en la lata de pintura,

y apriete los tornillos de fijacion.

b. Ajuste el bloque de presién para que la carrera del dispositivo de movimiento de marcado sea compatible

con el botén de la boquilla en la parte superior de la lata de pintura.

C. La base de la maquina de marcado se puede fijar en el dispositivo correspondiente de acuerdo con el

Necesidades de inspeccion, y su altura y direccién se pueden ajustar para que la pintura rociada por el

La boquilla de la maquina de marcado esta al mismo nivel que la tuberia de acero inspeccionada. Las direcciones

de movimiento son perpendiculares entre si.

d. La conexion de la linea de sefial de marcado se muestra en la figura. Conecte la sefial de marcado

linea a la toma de sefial de salida de alarma del detector de defectos con firmeza.

4) Método de operacion

Encienda primero la alimentacion del detector de fallas, y cuando el detector de fallas ingrese a la normalidad

estado de deteccidn, luego encienda la alimentacién de la maquina de marcado, y la maquina de marcado puede funcionar
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normalmente. Si la alimentacion de la maquina marcadora se enciende antes de que el detector de fallas ingrese a la inspeccion

programa, el puerto de salida aparecera de alto potencial debido al estado de inicializacion del detector de fallas, que

hara que el dispositivo de marcado funcione.

5) parametros de rendimiento

Voltaje de funcionamiento: CA 24V * 10%

Voltaje de sefal: +5V, <2mA

jAdvertencia! Cuando utilice la maquina de marcado, jpreste atencion!

Ya sea para ajustar la posiciéon de la maquina de marcado, después del ajuste, asegurese de que cuando
hay un defecto, la sefial de marcado a la maquina de marcado, el electroiman se energiza y absorbe la "T"
Nucleo de forma, el extremo inferior del nucleo en forma de "T" debe combinarse con una caja de hierro electromagnético, y
Requiere un buen contacto (si el contacto deficiente debe limpiarse a tiempo), de lo contrario hara que la corriente en el
El alambre esmaltado del electroiman aumenta bruscamente, lo que hace que el electroiman se queme. Reemplace la

electroiman después de quemarse.

7.4 Alarma de luz y sonido (opcion 2)

1) funcion
La alarma acustico-Optica puede recibir la sefial de alarma emitida por el detector de fallas y llevar a cabo
el indicador de alarma sincrona acustico-6ptica para la sefial de falla del material medido en tiempo real.

2) Conexion del circuito

v

t;,
it

I L]
Real-time and

8 —delay signal
@ input terminal

Frra T Connecfing the
Power switch marking machine

Figura 7-4

3) Método de operacién
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Instale la alarma en un lugar conveniente para su trabajo. Encienda primero la alimentacion del detector de fallas,

y cuando el detector de defectos entre en el estado de deteccion normal, encienda la alimentacién del
Alarma acustica-6ptica, y la alarma puede funcionar normalmente. Por ejemplo, si la fuente de alimentacion de la alarma es
encendido antes de que el detector de fallas ingrese al programa de deteccion, el estado inicial del detector de fallas
causar un alto potencial en el puerto de salida y un sonido de alarma de interferencia.
4) Los parametros de rendimiento
Voltaje de funcionamiento: CA 220V 10%

Voltaje de sefal: +5V, <2mA

8. Produccién de muestras estandar y muestras de comparacion.

La prueba de corrientes de Foucault es igual que otros métodos de prueba no destructivos. La evaluacién y
Las pruebas de calidad y cantidad del objeto probado se obtienen comparando la calidad y
cantidad de muestras conocidas. La muestra estandar es una muestra utilizada para evaluar el desempefio de
el sistema de prueba, que se fabrica de acuerdo con los requisitos técnicos de las correspondientes
estandares y certificado por una institucion técnica acreditada. La muestra comparativa es una muestra
procesados y fabricados de acuerdo con las condiciones técnicas especificadas en los correspondientes
estandares para el objeto inspeccionado y los requisitos de inspeccion, y confirmados por el
departamento para la evaluacién de la conformidad de la calidad del objeto inspeccionado.
De acuerdo con GB/T 7735-2016 "Inspeccion automatica por corrientes de Foucault de soldaduras y sin soldadura".
(Excepto soldadura por arco sumergido) Defectos de tuberia de acero", las muestras de comparacion de

Las tuberias de acero ferromagnético para pruebas de corrientes de Foucault con sondas de penetracién y colocacién son las siguientes:
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Sheet 1 Nominal diameter of steel pipe and corresponding through-hole diameter of each acceptance level

Nominal O.D As z Nominal O.D Acceptance level
cceptance level and through-hole diameter ;
of steel pipe B = of steel pipe and through-hole
mm diameter
D D
mim
T EIH E2H E3H m N
E4H
4<D<10 0.60 0.70 0.80 4<D<15.8 1.20
10<<D=C20 0.70 0.80 1.00 15.8<<D<26.9 1.40
20<<D<44.5 0.80 1.00 1.30 26.9<<D<C48.3 1.70
44,5<<D=<76.1 1.00 1.20 1.60 48.3<<D<.63.5 2.20
76.1<<D<C180 1.20 1.40 2.00 63.5<<D=<114.3 2.70
180<D | 1.40 1.80 2.20 114.3<D<139.7 3.20
| 139.7<<D 3.70
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Figura 8-1 La posicion del orificio pasante en la muestra de comparacién de tuberia de acero
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La norma también establece las disposiciones correspondientes para las muestras comparativas para corrientes de Foucault

Pruebas de tuberias de metal no ferromagnético. Esta regulacion se aplica a las sondas de penetracién externas.

Muestras comparativas de tubos sin soldadura de cobre y aleaciones de cobre:

Sheet 2 Aperture size of artificial defects of seamless copper and copper alloy comparison sample tube mm

Steel pipe O.D D Through hole diameter d
D=10 04
10<D=20 0.6
20<D=30 0.8
N <D=40 1.0
40<D=<50 1.2
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Figura 8-2 La posicion del orificio pasante en la muestra de comparacion del tubo de cobre

Muestras de comparacioén de tuberias de aluminio y aleacion de aluminio:

Sheet 3 Aperture size of artificial defects in aluminum and aluminum alloy comparison sample tubes mm

Outer diameter of comparison sample tube D Through hole diameter d
6<D=<10 05
10<D=20 0.8
20<D=30 1.2
30<D=38 13
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Figura 8-3 La posicién del orificio pasante en la muestra de comparacién del tubo de aluminio

Muestra comparativa de prueba de corriente de Foucault de campo lejano de tuberia de acero ferromagnético:

A B C D
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Figura 8-4 Ejemplo de comparacion de prueba de corriente de Foucault de campo lejano ferromagnético
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A es un agujero de fondo redondo, utilizando un taladro esférico con un diametro de 10 mm, y la profundidad de procesamiento es
50%.

B es un orificio pasante con un diametro de 1,25 veces el espesor de la pared.

C es una ranura estrecha circunferencial, la profundidad de la ranura es el 20% del espesor de la pared y el ancho de la ranura

es de 3MM

D es una ranura ancha en la direccién circunferencial, la profundidad de la ranura es el 20% del espesor de la pared y la

el ancho de la ranura es mayor o igual a 2 veces el diametro nominal de la tuberia.

E es un defecto unilateral circunferencial con una longitud axial de 15 mm, y su amplitud circunferencial es

180°270°.

Las muestras comparativas de tuberias no ferromagnéticas a través de pruebas de corrientes de Foucault se dividen en
tipo  ytipo

Las muestras comparativas tipo | son las siguientes:

Figura 8-5 Muestra comparativa tipo | de prueba de corriente de Foucault pasante de tuberia no ferromagnética

A es un agujero pasante. Para tuberias con un diametro exterior inferior o igual a 20 MM, la apertura es de 1,3 MM;

para tubos con un diametro exterior superior a 20 mm, la apertura es de 1,7 mm.

B son 4 orificios de fondo plano distribuidos uniformemente en la direccion circunferencial. El diametro del agujero es de 4,8 MM,
y la profundidad es el 20% del espesor de la pared.

C es un ranurado circunferencial de 360°. El ancho de la ranura es de 3,2 MM y la profundidad es del 20% de la pared

espesor.

D es una ranura interna circunferencial de 360°. El ancho de la ranura es de 1,6 MM y la profundidad es del 10% de la pared

espesor.
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La muestra de comparacion del tipo  es la siguiente:

A B C D ]

Figura 8-6 Tipo de muestra comparativa  de prueba de corriente de Foucault pasante de tuberia no ferromagnética

A es el orificio pasante para tuberias con un didametro exterior menor o igual a 20 MM, con una apertura de

1,3 MM; para tuberias con un diametro exterior superior a 20 mm, la apertura es de 1,7 mm.

B es un agujero de fondo plano en la pared exterior con un diametro de 2,0 mm y una profundidad del 80 % de la pared

espesor.

C es un orificio de fondo plano en la pared exterior, el diametro del orificio es de 2,8 MM y la profundidad es del 60% de la pared

espesor.

D es un orificio de fondo plano en la pared exterior con un diametro de orificio de 4,8 mm y una profundidad del 40 % de la pared

espesor.

E es 4 orificios de fondo plano en la pared exterior con un didametro de 4,8 mm, distribuidos uniformemente en el

direccion circunferencial. La profundidad es el 20% del espesor de la pared.

Los siguientes estandares JB/T 47013.6-2015 "Pruebas no destructivas de equipos a presion" se refieren principalmente
a las siguientes normas nacionales:

GB/T 5126 "Deteccion de fallas de corriente de Foucault de tuberia de pared delgada estirada en frio de aluminio y aleacién de aluminio

método"
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GB/T 5248 "Método de deteccion de defectos por corrientes de Foucault para tuberias sin soldadura de cobre y aleaciones de cobre”

GB/T 7735 "Inspeccién automatica por corrientes de Foucault de soldaduras y sin soldadura (excepto soldadura por arco sumergido)

defectos de la tuberia de acero"
GB/T 12604.6 "Terminologia de pruebas no destructivas: pruebas de corrientes de Foucault"
GB/T 12969.2 "Método de inspeccion de corrientes de Foucault de tuberias de titanio y aleacion de titanio"

GB/T 14480 "Método de prueba de rendimiento del sistema de deteccién de defectos por corrientes de Foucault"

Adjunto. Ejemplos de funcionamiento breve del instrumento

Ejemplo 1: Deteccion de penetracion exterior de tuberias de cobre (interior

los pasos de deteccion de penetracion son los mismos)

1. Preparacion
Sonda de penetracion exterior 25,5 mm, frecuencia 5k’ 150k Tubo de muestra

de cobre @25 mm (hecho con referencia a NB/T47013.6)

Sonda de penetracion exterior

2. Configuracién preliminar de parametros
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T’ Eddy Checker - TS-21A EDDY NDT TEST = a X
File Device View Tools Help
@D LR&E %0
S1:P1 K | S1:P1 ¥ (81:Pi §2:P2 Generic  Signal Displayer Siren
< [ 1 >
Name Value
s1
i Marking D... 1.000m
Circumfer..  300.00 mm
Coding Co... 200
MarkingM... Time-lag
Time-lag 0.010s
Frequency 30kHz
Drivenof.. 5
Matching .. 2
Holding Ti... 2550 ms
DbgPrm2 6
LPF 100
HPF 0
Gain 330dB
GainRatie  1.000
Phase 0.0Deg
o - :um—Stébn 100
™ = ecording... X
= |
ol el
bl | 2.
| |
= =
- = O
G

Ready O e

Seleccién de frecuencia 20K, accionamiento de sonda 4, coincidencia de sonda 2, ganancia 23dB

3. Encienda la funcién "registro de datos" (se puede realizar un ajuste fino visual de los parametros durante la depuracion de la sefial) Haga
clic en el botén

rojo y amarillo en la esquina superior izquierda para pausar la deteccion;

T Eddy Checker - T5-21A EDDY NDT TEST

evice View Jools Help

e e @
"(mx | s1:p1 ¥ 81:P1

T Eddy Checker - TS-21A EDDY NDT TEST
Ei

evice View JTools Help

7D E k% ©
\ﬂ:mx | si:P1 ¥ s1:P1

Haga clic en "dispositivo" en la esquina superior izquierda y seleccione "hacer que los datos de medicion estén fuera de linea" en el

Menu desplegable

" Eddy Checker - TS-21A EDDY NDT TEST
Jools Help

Enter/Esc

— Disconnect from Instrument Records > —

Load An Instrument Kecord

Reset Test-Count
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En la columna de parametros a la derecha, escriba "V" en "Registrar datos" en "Configuracién de parametros"

(Generic) Signal Displayer Siren

< 1 >
Name Value

S1
MarkingD... 1.000m
Circumfer... 300.00 mm
Coding Co... 200
Marking M... Time-lag
Time-lag.. 0010s
Frequency 30k Hz
Drivenof.. 5
Matching ... 2

Holding Ti... 2550 ms
DbgPrm2 6

LPF 100

HPF 0

Gain 33.0dB
Gain Ratio  1.000

4. Pasos de deteccion
Conecte la sonda de penetracion externa al instrumento, sostenga la sonda con una mano vy tire del tubo de cobre hacia adelante y
hacia atras con la otra mano para realizar la prueba.
Seleccione un determinado defecto artificial en el tubo de muestra como referencia (en este ejemplo, seleccione el
®1,5 mm a través del orificio) para probar hacia adelante y hacia atras

Después de recibir la sefial, haga clic en el botdn rojo y amarillo en la esquina superior izquierda para pausar la

deteccion

T Eddy Checker- TS-21A EDDY NDT TEST

Fi evice View Jools Help
| 3 %@
]
D @® %
:PL ¥ | S1:P1 ¥ 81:P1

Haga clic con el botdn izquierdo del mouse en la linea de base de tiempo izquierda, luego haga clic con el botén derecho y mantenga presionado para enmarcar la sefial

en la linea de base de tiempo para obtener la sefial como se muestra en la figura a continuacién
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T Eddy Checker - TS-21A EDDY NDT TEST
Eile Device View Jools Help

@D OB E % O

S1:PL ¥ | S1:P1 ¥ |[81:P1 §2:P2

<|

Generic  Signal Displayer Siren

1

Name Value

S
Marking D.. 1.000m
Circumfer.. 300.00 mm
Coding Co... 200
MarkingM.. Time-lag
Time-lag.. 0.010s
Frequency 30k Hz
Drivenof.. &
Matching ... 2
Holding Ti.. 2550 ms
DbgPrm2 6
LPF 100
HPF 0
Gain 33.0dB
GainRatic  1.000
Phase 00Deg
Auto-Stabi.. 100
Recording.. V

La sefial actual no ha llegado al circulo de alarma. En este momento, aumente la ganancia para que la sefal llegue justo al circulo

de alarma.

T Eddy Checker - T5-21A EDDY NODT TEST

File Device View Tools Help

@DLORE %O

S1:P1 ¥ | S1:P1 ¥ 81:P1 $2:P2

Ready

Generic  Signal Displayer Siren

<

Name Value

s1

MarkingD_ 1000m
Circumfer.. 300.00 mm

Coding Co._ 200

MarkingM_ Time-lag
Time-lag.. 0010s
Frequency 20k Hz

Drivenof.. 4

Matching 2
Holding Ti.. 2550 ms
DbgPrm2 6

LPF 100
HPF 0

Gain Ratio  1.000
Phase 0.0Deg

Auto-Stabi.. 100
Recording... V

O

Cuando la ganancia alcanza los 25dB, la sefial solo toca el anillo de alarma y no se evitan la deteccién perdida y la interferencia de

deteccion manual. Es necesario aumentar 3dB cuando apenas llega la alarma.

Shijiazhuang FAITH Machinery Co., Ltd
Web: www.faith-machinery.com



Machine Translated by Google

( ) — o
u ._A. TH Manual de instrucciones

T Eddy Checker - TS-21AEDDY NDT TEST = o X

file Device View Tools Help

QU L% @

S1:PL X | S1:P1 ¥  S1:P1 s2:P2 Generic  Signal Displayer Siren
< 1 5
Name Value

51
Marking D.. 1000 m
Circumfer.. 300.00 mm
Coding Co.. 200
Marking M. Time-lag
Timedag .. 0010s
Frequency 20kHz
Drivenof.. 4
Matching 2

Holding Ti.. 2550 ms
DbgPrm2 &

LPF 100

HPF 0

GainRato  1.000
Phase 0.0 Deg
Auto-Stabi.. 100
Recording... V

Ready e

En este momento, se han ajustado los parametros de deteccién de la sonda de penetracién exterior para este defecto artificial de

tuberia de cobre de ¢1,5 mm.

Ejemplo 2: Deteccion de penetracion interna de acero inoxidable
tuberias (la sonda de penetracion externa y la deteccion de la sonda plana son

lo mismo)

1Listo para funcionar
Sonda de penetracion interna 21,5 mm, frecuencia 5k™150kHz Diametro

interior de la tuberia de acero inoxidable @22mm (consulte la produccién NB/T47013.6)

Sonda de penetracion exterior
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2. Configuracion preliminar de parametros

T Eddy Checker- TS-21A EDDY NDT TEST = [m] X

File Device View Tools Help

©n us = 2x % @

81:P1 R S§1:P1 ¥ |S1:P1 $2:P2 Generic Signal Displayer Siren
< 1 >
Name Value

s1

Marking D... 1.000 m
Circumfer 300.00 mm
Coding Co.. 200
MarkingM... Time-lag
Time-lag.. 0010s
Frequency 50kHz

Driven of 2
Matching ... 2
Holding Ti... 2550 ms
DbgPm2 6
LPF 100
HPF 0
Gain 30

ain Rato  1.000

Phase 0.0Deg
Auto-Stabi... 100
Recording.. V

=
|
B
S
sl |
=
|
)

Ready sy

Seleccioén de frecuencia 50K, accionamiento de sonda 2, coincidencia de sonda 2, ganancia 30dB

3. Encienda la funcién "registro de datos" (se puede realizar un ajuste fino visual de los parametros durante la depuracion de la sefial) Haga
clic en el botén

rojo y amarillo en la esquina superior izquierda para pausar la deteccion;

T Eddy Checker - TS-21A EDDY NDT TEST

evice View Tools Help

i@ = A% @
\'(mx | s1:p1 ¥ s1:P1

Haga clic en "dispositivo" en la esquina superior izquierda y seleccione "hacer que los datos de medicion estén fuera de linea" en el

Menu desplegable

I Eddy Checker - TS-21A EDDY NDT TEST

D

art / Stop Enter/Esc

ew Jools Help

e Disconnect from Instrument Records > —

Load An Instrument Kecord

Reset Test Count

En la columna de parametros a la derecha, escriba "V" en "Registrar datos" en "Configuracion de parametros"
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Generic) Signal Displayer Siren

2

1 >

Name Value

S1
Marking D... 1.000 m
Circumfer... 300.00 mm
Coding Co... 200
Marking M... Time-lag
Time-lag.. 0.010s
Frequency 30k Hz
Drivenof.. 5
Matching ... 2
Holding Ti... 2550 ms
DbgPrm2 6
LPF 100
HPF 0
Gain 33.0dB
Gain Ratio  1.000

4. Pasos de deteccion

Conecte la sonda de penetracion interna al instrumento, sostenga el tubo de muestra con una mano y empuje y tire de la sonda con

la otra mano para realizar la prueba.

Seleccione un determinado defecto artificial en el tubo de muestra de acero inoxidable como referencia (para este

ejemplo, seleccione el orificio de ¢1,5 mm).

Primero extienda la sonda en el tubo de muestra, empuje y tire de la sonda en el "orificio de ¢1,5 mm" para escanear

de ida y vuelta.

Después de recibir la sefial, haga clic en el botdn rojo y amarillo en la esquina superior izquierda para pausar la

deteccion.

T Eddy Checker- TS-21A EDDY NDT TEST

Fi evice View Jools Help
| 3 %@
]
D @® %
:PL ¥ | S1:P1 ¥ 81:P1

Haga clic con el botdn izquierdo del mouse en la linea de base de tiempo izquierda, luego haga clic con el botén derecho y mantenga presionado para enmarcar la sefial en la linea

de base de tiempo para obtener la sefial como se muestra en la figura a continuacion
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T’ Eddy Checker - TS-21A EDDY NDT TEST . a X
File Device View TJooks Help
e Yy /i
DEE® % 0
S§1:P1 X | S1:P1 ¥ §1:P1 82:P2 Generic  Signal Displayer Siren

< || 1 >
Name Value
1
Marking D... 1.000m
Circumfer.. 300.00 mm
Coding Co... 200
Marking M... Time-lag
Time-lag 0.010s
Frequency 50k Hz
Drivenof . 2
Matching... 2
Holding Ti.. 2550 ms
DbgPrm2 6
LPF 100
HPF 0

i Gain 300dB
Gain Ratio  1.000
Phase 0.0Deg
Auto-Stabi... 100
Recording.. V

Ready

La sefal actual supera el circulo de alarma. En este momento, reduzca la ganancia para que
llega al circulo de alarma.

T Eddy Checker- T5-21A EDDY NDT TEST

File

OImiEnE= 3

Device View Tools Help

ax % ©

la senal

81:P1 R 81:P1 ¥ S1:P1 82:P2 Generic  Sj;

<

fName

51
Marking D
Circumfer..
Coding Co
| Marking M
Time-lag ...
Frequency
Driven of
Matching
Holding Ti
DbgPrm2
LPF

HPF

gnal Displayer Siren
1

Value

1000m
300.00 mm
200
Time-lag
0010s
50k Hz
2
2

. 2550 ms
6
100
]

I Gain 26.2dB |

| Gain Ratio

| Phase

| Auto-Stabi
Recording

Ready

1.000
00Deg
100

v

Cuando la ganancia alcanza los 26,2 dB, la sefial simplemente toca el anillo de alarma y no se evitan la deteccion perdida y la

interferencia de deteccion manual. Es necesario aumentar 3dB cuando apenas llega la alarma.
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T Eddy Checker - TS-21A EDDY NDT TEST

File Device View Tools Help

QD@ ® %@

S1:P1 X | S1:P1 ¥ |S1:P1 82:P2

Ready

Generic  Signal Displayer Siren

<

Name

Marking D
Circumfer

Coding Co..

Marking M
Time-lag
Frequency
Driven of

Matching ...

Holding Ti
DbgPrm2
LPF

HPF

Gain

Gain Ratio
Phase
Auto-Stabi
Recording

1 >

Value

1.000m
300.00 mm
200
Time-lag
0010s
50k Hz
2
2
2550 ms
6
100
0

dB
1.000
0.0Deg
100
v

En este momento, los pardametros de deteccion del defecto artificial del orificio de ¢1,5 mm de este acero inoxidable

se ha ajustado el tubo de muestra.

Nota: Los pasos de depuracion para tuberias de acero al carbono son los mismos que para el acero inoxidable mencionado anteriormente.

La unica diferencia es que el dispositivo de saturacion magnética debe estar encendido.
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