
VRAG 项⽬全流程实战-快速⼊⻔  

VRAG（Visual Retrieval-Augmented Generation）是⼀个⾯向多模态⼤模型（LLM+视觉）的检索增强⽣成
（RAG）系统，通过粗粒度到细粒度的⽅法，聚焦于“视觉+⽂本”场景下的知识检索与智能问答。

 

核⼼功能:

1. 多轮对话: ⽀持连续问答，保持上下⽂

2. 视觉搜索: 根据查询检索相关图⽚

3. 图像裁剪: ⽀持bbox坐标精确裁剪

4. 渐进推理: 从粗粒度到细粒度的信息收集

 

使⽤示例:
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1. 项⽬概览  
 

1.1 核⼼组件  

 

 

1.2 技术栈  
搜索引擎: ColPali嵌⼊ (vidore/colqwen2-v1.0)

VLM模型: Qwen2.5-VL-7B-VRAG / Qwen2.5-VL-7B-Instruct

训练框架: VERL (基于Ray的分布式RL框架)

Web界⾯: Streamlit + FastAPI

深度学习: PyTorch + FSDP + Megatron

 

 

2. 实践指南  
最低配置：

GPU: 2张3090/4090 24GB 或同等性能显卡

内存: 64GB RAM

存储: 500GB 可⽤空间

VRAG/

├── demo/                    # 演示系统
│   ├── app.py              # Streamlit Web界⾯
│   └── vrag_agent.py       # VRAG智能体核⼼实现
├── search_engine/           # 视觉搜索引擎
│   ├── vl_embedding.py     # 多模态嵌⼊模型
│   ├── search_engine.py    # 搜索引擎核⼼
│   ├── search_engine_api.py # FastAPI服务
│   ├── ingestion.py        # ⽂档索引构建
│   └── corpus/             # ⽂档语料库
├── verl/                   # VRAG-RL训练框架
│   ├── trainer/            # 训练器配置
│   ├── models/             # 模型定义
│   └── workers/            # 分布式训练⼯作器
└── model_eval/             # 模型评估⼯具
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2.1 环境配置与依赖安装  

 

# 1. 创建conda环境
conda create -n vrag python=3.10

#如果是AutoDL，则需要执⾏下⾯的命令。
#conda init bash && source /root/.bashrc

conda activate vrag

# 2. 安装基础依赖
pip install torch==2.6.0

cd VRAG/

pip install -r requirements.txt

# 3. 下载 Qwen2.5-VL-7B-VRAG 

pip install huggingface_hub

# 需要登录
huggingface-cli login 

# 设置国内镜像
# export HF_ENDPOINT=https://hf-mirror.com

hf download autumncc/Qwen2.5-VL-7B-VRAG --local-dir /root/models/Qwen2.5-VL-7B-VRAG

hf download Qwen/Qwen2.5-VL-3B-Instruct --local-dir /root/models/Qwen2.5-VL-3B-Instruct
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2.2 快速上⼿  
使⽤预训练模型的演示

 

2.2.1 启动检索引擎服务  

搜索引擎核⼼原理:

使⽤ColQwen2模型进⾏视觉-⽂本嵌⼊

预加载所有图⽚的嵌⼊向量到GPU内存

⽀持批量查询，返回Top-K相似图⽚

 

2.2.2 启动 VLM 推理服务  

模型选择说明:

autumncc/Qwen2.5-VL-7B-VRAG : 官⽅微调的VRAG专⽤模型

Qwen/Qwen2.5-VL-7B-Instruct : Qwen官⽅基础多模态模型

 

2.2.3 启动 Web 界⾯  

hf download Qwen/Qwen2.5-1.5B-Instruct --local-dir /root/models/Qwen2.5-1.5B-Instruct

hf download vidore/colqwen2-v1.0 --local-dir /root/models/colqwen2-v1.0

python search_engine/search_engine_api.py

# 服务启动后监听: http://0.0.0.0:8002/search

# 注意：
# ⾃动下载的（vidore/colqwen2-v1.0）模型通常存储在以下路径下：~/.cache/huggingface/hub/

CUDA_VISIBLE_DEVICES=0 vllm serve /root/models/Qwen2.5-VL-7B-VRAG --port 8001 --host 

0.0.0.0 --limit-mm-per-prompt image=5 --served-model-name Qwen/Qwen2.5-VL-7B-Instruct --

max-model-len 8192 --cpu-offload-gb 4

# 服务启动后监听: http://0.0.0.0:8002/search
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⼀键启动所有服务

这将启动三个服务：

搜索引擎API（端⼝8002）

VLLM服务（端⼝8001）- 运⾏Qwen2.5-VL-7B-VRAG模型

Streamlit演示应⽤（默认端⼝8501）

 

# 启动Streamlit演示界⾯
streamlit run demo/app.py --server.port 8800 --server.address 0.0.0.0

bash run_demo.sh
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