
Part 1 ：VRAG- RL 算法原理  

 

⼀、研究背景  
这篇论⽂的核⼼内容是提出了⼀种名为VRAG-RL的新型强化学习（RL）框架，旨在解决传统检索增强⽣成
（RAG）⽅法在处理丰富视觉信息（如包含图表、表格、复杂布局的⽂档）时的局限性。

 

1. 问题  
论⽂指出了现有多模态RAG⽅法⾯临的三个具体挑战：

视觉信息下的推理能⼒激活不⾜：先前的多模态RAG⽅法通常只是简单地将图像嵌⼊到上下⽂中，没有专⻔的
机制来处理视觉特有的感知任务（如关注⾼信息密度区域），导致VLMs的推理潜⼒未能被充分利⽤。

低效和脱节的检索过程：模型在与搜索引擎交互时，由于⽆法精确表达复杂需求，常常导致检索到的信息不相

关，从⽽进⾏重复、⽆效的交互，限制了整体效果。

VLM多轮推理与训练的不稳定性：现有的⽤于语⾔模型的RL框架在处理复杂的多步推理任务时常出现不稳
定，模型难以在多轮交互中保持有效的推理，这⼀挑战在能⼒有限的VLM上更为突出。

 

2. ⽅法  

1. 论⽂名称：VRAG-RL: Empower Vision-Perception-Based RAG for Visually Rich Information 
Understanding via Iterative Reasoning with Reinforcement Learning
2. 第⼀作者：阿⾥
3. 论⽂链接：https://arxiv.org/abs/2505.22019v2
4. 最新⽇期：2025年6⽉3⽇
5. github：https://github.com/Alibaba-NLP/VRAG.git
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VRAG-RL框架下的智能体，会⾃⼰制定策略：它会先对整个⽂档进⾏⼀个粗略的浏览，然后决定：我是应该⽤搜索
引擎查找更多资料，还是应该聚焦到这张图表的某个特定区域，把它放⼤看清楚？

其核⼼创新包括：

 视觉感知动作空间：定义了⼀个新的动作空间，允许模型对检索到的图像进⾏区域选择、裁剪和缩放，从⽽实
现从粗到细的信息获取。

 细粒度奖励函数：设计了⼀个综合奖励函数，它不仅评估最终答案的正确性（基于模型的奖励），还整合了检
索过程的效率和推理模式的⼀致性。

 迭代推理框架：模型通过 “思考-动作-观察” 的范式与环境交互，并使⽤GRPO（Group Relative Policy 
Optimization）算法进⾏训练，优化其多步推理能⼒。
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Question: 哪种 H2 受体拮抗剂的⽣物利⽤度更低：能够抑制多种 CYP-450 同⼯酶并降低肝⾎流量的药物，
还是法莫替丁？

为回答这个问题，我需要先确定那种能抑制多种 CYP-450 同⼯酶并降低肝⾎流量的 H2 受体拮抗剂。然后，
我将其与法莫替丁的⽣物利⽤度进⾏⽐较。
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抑制多种 CYP-450 同⼯酶的 H2 受体拮抗剂

⻄咪替丁和法莫替丁的⽣物利⽤度

这张图⽚提供了药物相互作⽤的信息，特别提到⻄咪替丁对 CYP-450 同⼯酶和肝⾎流量的影响。这与搜索内
容⼀致。我需要查看图像右下⻆以确认这⼀点。

 [556, 337, 722, 505] 

图示证实⻄咪替丁抑制 P-450 酶，导致这些酶代谢的药物⾎清浓度升⾼。接下来，我需要查找⻄咪替丁和法
莫替丁的⽣物利⽤度，以确定哪⼀种更低。

根据所给表格，⻄咪替丁的⽣物利⽤度为 80%，⽽法莫替丁为 40%。因此，法莫替丁的⽣物利⽤度低于⻄咪
替丁。此前信息表明，能够抑制多种 CYP-450 同⼯酶并降低肝⾎流量的药物是⻄咪替丁。

法莫替丁的⽣物利⽤度更低（40%），⻄咪替丁为 80%。因此，⽣物利⽤度更低的 H2 受体拮抗剂是法莫替
丁。 

 

3. 结果  
在SlideVQA、ViDoSeek和MMLongBench等多个具有挑战性的基准测试上，VRAG-RL框架取得了显著成果。

在使⽤Qwen2.5-VL-7B模型时，其总体性能（57.1%）远超基线模型Search-R1-VL（37.4%）；

在使⽤Qwen2.5-VL-3B模型时，性能提升更为显著，从21.3%提升⾄53.5%，展示了该⽅法的有效性。
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Benchmark 核⼼⽬标 测试的关键能⼒ 对VRAG-RL的意义

SlideVQA
理解结构化的
PPT幻灯⽚

布局理解、多跳逻辑推理 检验智能体的推理能⼒

ViDoSeek
在海量⽂档中检
索并回答

⾼效准确的检索、定位信息
检验智能体的RAG检索效
率

MMLongBench
理解⻓篇幅、多
模态⽂档

⻓上下⽂、多样的视觉感知
（图表、表格等）

检验其 <region>视觉感
知动作的有效性

三个基准测试（Benchmark）:

SlideVQA：逻辑推理专项考试，考察在结构化⽂档（如PPT）中的深度理解和推理能⼒。

ViDoSeek：信息检索与定位专项考试，考察在海量⽂档中“⼤海捞针”并找到唯⼀答案的能⼒。

MMLongBench：视觉感知与⻓⽂本理解综合考试，考察在复杂的⻓⽂档中处理多种视觉元素的能⼒。

 

 

⼆、⽅法论  
作者采⽤了⼀套基于强化学习的综合⽅法来解决上述问题，该⽅法被称为VRAG-RL。

其详细步骤和设计如下：

1. 整体框架：迭代推理与强化学习  
论⽂将VLM与环境的交互建模为⼀个迭代推理和⼯具调⽤的过程，如图1(a) 所示。模型（Policy Model）根据历史
交互轨迹  ⽣成“思考”和“动作” ，与外部环境（包括搜索引擎和视觉感知功能）交互后获得“观察” 。

B站/公众号/YouTube：唐国梁Tommy | 官⽅⽹站：TGLTommy.com(国内访问需科学上⽹)

© 2025 TGLTommy 版权所有 侵权必究

B站
/公
众
号
/Y
ou
Tu
be
：
唐
国
梁
To
mm
y

B站
/公
众
号
/Y
ou
Tu
be
：
唐
国
梁
To
mm
y

B站
/公
众
号
/Y
ou
Tu
be
：
唐
国
梁
To
mm
y

B站
/公
众
号
/Y
ou
Tu
be
：
唐
国
梁
To
mm
y

B站
/公
众
号
/Y
ou
Tu
be
：
唐
国
梁
To
mm
y

B站
/公
众
号
/Y
ou
Tu
be
：
唐
国
梁
To
mm
y

B站
/公
众
号
/Y
ou
Tu
be
：
唐
国
梁
To
mm
y

B站
/公
众
号
/Y
ou
Tu
be
：
唐
国
梁
To
mm
y

B站
/公
众
号
/Y
ou
Tu
be
：
唐
国
梁
To
mm
y

5


	Part 1 ：VRAG- RL 算法原理
	一、研究背景
	1. 问题
	2. 方法
	3. 结果

	二、方法论
	1. 整体框架：迭代推理与强化学习


