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Exercice 1:
On considére I’écoulement bidimensionnel défini par le champ des \1res?:/,-\.
l—

vl
T(M,t) = K (- 1/6 +16 :V‘*E&-‘- \t)e:b

1) Préciser la dimension et I'unité de K g—

-

2) Montrer que I’écoulement est incompressible.

—

3) Montrer que I’écoulement est rotationnel et déduire 'expression du vecteur tourbillon €2
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Exercice 2:

On étudie I'écoulement d’un fluide caractérisé par le champ de vitesses en coordonnées cylindriques

3
T(M,t) = (m’—l— ‘— Y ((\
r
—_—
Ou « et 3 sont des constantes.

1) Caractériser I'écoulement : est-il stationnaire? compressible? tourbillonnaire 7
2) Calculer 'accélération d’une particule fluide
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On s’intéresse a un tuyau qui fait jaillic de 'eau de maniére radiale (on ne s’intéressa pas a 1’écoulement dans le tuyau mais a
I'écoulement & Uextérfeur du tuyau, une fois que le fluide a tréverse la paroi poreuse). Le systéme est a symétrie cylindrique,
d’axe OZ, I'axe du tuyau poreux. On admet que le fluide est rejeté du tuyau en 7 = R avec une vitesse v radiale, on se place
en régime permanent et on néglige toute effet de bord.

- — —
U (M, t) w 7

1) Expliquer pourquoi le champ de vitesse est :

2) En supposant que I’écoulement est incompressible, déterminer 'expression de v(r)

——— —
3) Dessiner la carte des lignes de courant.
-_— —
4) Calculer r??(?).Commenrer.
-_— >

5) Montrer que le champ des vitesse dérive d’un potentiel scalaire ®(r) a exprimer.
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