
OpenAI Agents SDK 项⽬概述  

 

1. 项⽬概述  
OpenAI Agents SDK 是⼀个轻量级但功能强⼤的框架，⽤于构建多智能体⼯作流(workflow)。它为开发者提供了⼀套⼯具，可以创
建、配置和运⾏基于LLM的智能体系统，⽀持多智能体协作、⼯具调⽤、安全防护以及流程追踪等核⼼功能。

 

该框架采⽤分层架构设计：

模型层 : 抽象不同LLM服务商的接⼝

代理层 : 实现代理核⼼逻辑

⼯具层 : 提供⼯具注册和执⾏机制

runtime 层 : 管理代理执⾏流程

安全层 : 实现护栏和安全控制

监控层 : 提供跟踪和诊断功能

 

 

2. 核⼼模块  

# 项⽬名称：openai-agents-python【v 0.0.5版本】

# git链接：https://github.com/openai/openai-agents-python.git
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2.1 智能体（Agent）  

智能体是该框架的核⼼概念，通过 Agent类实现。每个智能体包含以下⼏个关键组件：

指令（Instructions）：类似于"系统提示"，定义智能体的⾏为和响应⽅式

名称（Name）：智能体的标识符

模型（Model）：底层使⽤的语⾔模型，默认为OpenAI模型，但⽀持其他兼容的模型服务商

⼯具（Tools）：智能体可以使⽤的功能⼯具集合

防护栏（Guardrails）：⽤于验证输⼊和输出的安全检查

交接点（Handoffs）：允许智能体将控制权转移给其他智能体

智能体实现了通⽤类型系统，⽀持传递上下⽂对象，使开发者可以在⼯具函数、交接、防护栏等组件之间共享状态。

 

2.2 运⾏器（Runner）  

Runner类负责协调和执⾏智能体⼯作流。主要功能包括：

管理智能体循环（执⾏模型调⽤、处理⼯具调⽤、处理交接等）

处理并⾏执⾏的防护栏验证

提供同步和异步运⾏接⼝
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⽀持流式输出

 

2.3 ⼯具（Tools）  

⼯具允许智能体与外部系统交互，实现更强⼤的功能。框架⽀持以下主要⼯具：

函数⼯具（FunctionTool）：包装Python函数供智能体调⽤

⽂件搜索⼯具（FileSearchTool）：允许LLM搜索向量存储

⽹络搜索⼯具（WebSearchTool）：允许LLM搜索⽹络

计算机⼯具（ComputerTool）：允许LLM控制计算机

创建⼯具的主要⽅式是使⽤ @function_tool装饰器，它可以⾃动⽣成⼯具描述和参数模式。

 

2.4 交接（Handoffs）  

交接机制允许智能体将控制权转交给其他更专业的智能体，实现了模块化设计。交接主要包含：

⼯具名称和描述（⽤于LLM识别何时应该使⽤交接）

输⼊JSON模式（定义交接所需的参数）

交接调⽤函数（根据输⼊参数返回⽬标智能体）

输⼊过滤器（可选，⽤于修改传递给下⼀个智能体的对话历史）

 

2.5 防护栏（Guardrails）  

防护栏是⼀种安全机制，分为两类：

输⼊防护栏（InputGuardrail）：在智能体执⾏之前验证输⼊

输出防护栏（OutputGuardrail）：验证智能体的最终输出

防护栏可以检查内容是否合规，如果触发警报，可以终⽌智能体的执⾏并引发异常。

 

2.6 追踪系统（Tracing）  

追踪系统⾃动记录智能体运⾏的各个⽅⾯，便于调试和分析：

⽣成详细的跟踪信息，包括智能体调⽤、⼯具调⽤、交接等事件

⽀持⾃定义跨度（spans）和处理器（processors）

可以与多种外部跟踪系统集成（如Logfire, AgentOps, Braintrust等）
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3. 主要特点  

3.1 灵活的模型⽀持  

框架⽀持任何符合OpenAI Chat Completions API格式的模型提供商。这包括：

OpenAI模型（默认）

兼容的开源模型（ollama, transformers, sglang, vllm等）

 

3.2 强⼤的⼯具系统  

⼯具系统使智能体能够执⾏各种操作：

⾃动从Python函数⽣成JSON模式

⽀持同步和异步函数

内置错误处理和验证

⽀持结构化输出

 

3.3 多智能体模式  

框架⽀持多种智能体模式，包括：

确定性流程（如线性⼯作流）

迭代循环（智能体反复执⾏任务直到满⾜条件）

分⽀模式（基于条件选择不同路径）

嵌套智能体（智能体调⽤其他智能体作为⼯具）
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3.4 上下⽂和状态管理  

框架提供了上下⽂对象，⽤于在智能体运⾏过程中管理状态：

通过泛型类型系统确保类型安全

⽀持在⼯具、交接和防护栏之间共享状态

可以⾃定义上下⽂对象以适应特定应⽤需求

 

3.5 安全与控制  

除了防护栏外，框架还提供其他安全控制功能：

最⼤回合限制，防⽌⽆限循环

模型⾏为错误检测

异常处理机制

 

4. 应⽤场景  
根据项⽬结构和示例，该框架适⽤于多种场景：

4.1 客户服务  

使⽤分流智能体根据请求类型将⽤户引导⾄专业智能体（客服、技术⽀持等）。

 

4.2 研究助⼿  

构建能够搜索⽹络、进⾏信息整合和分析的研究助⼿。

 

4.3 ⼯具使⽤  

创建能够调⽤各种API和服务的智能体，如天⽓查询、数据处理等。

 

4.4 多轮对话系统  

实现复杂的多轮对话，能够理解上下⽂并维持⻓期对话。

 

5. 项⽬代码  
项⽬结构清晰，主要分为以下⼏个部分：

5.1 核⼼模块  

agent.py  

Agent类是整个框架的核⼼，代表⼀个能够执⾏指令并与⽤户交互的AI助⼿。
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主要特点：

是⼀个泛型类，可关联⾃定义上下⽂对象（ TContext）

核⼼属性包括：

name：代理名称

instructions：指导代理⾏为的系统提示

handoff_description：当作为交接⽬标时的描述

model和 model_settings：配置LLM⾏为

可配置的功能组件：

tools：代理可使⽤的⼯具列表

handoffs：可交接到的其他代理

input_guardrails和 output_guardrails：输⼊输出保护机制

output_type：指定输出的类型

提供 clone()⽅法创建修改版本

提供 as_tool()⽅法，将代理转换为可被其他代理调⽤的⼯具

 

run.py  

Runner类负责执⾏代理逻辑，是整个执⾏流程的控制中⼼。

主要功能：

初始化和管理代理执⾏的上下⽂环境

处理输⼊处理和输出⽣成

执⾏代理调⽤的⼯具（同步/异步）

管理代理之间的交接流程

实现输⼊/输出guardrail的检查

⽀持流式输出结果

处理模型⾏为异常和错误

跟踪和记录执⾏过程

 

_run_impl.py  

实现了⼀个⾼度模块化的代理（Agent）执⾏引擎，采⽤了⼀种"编排"思想，将模型响应处理、⼯具执⾏和代理交互等复杂流程拆
分为清晰的步骤。

实现代理执⾏的底层核⼼逻辑

包含⼯具运⾏、处理模型响应和执⾏handoff的具体实现

管理执⾏流程中的事件处理和状态转换

处理追踪上下⽂和错误捕获

 

tool.py  

定义了代理可以使⽤的各种⼯具类型和接⼝。
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主要组件：

Tool抽象基类，定义⼯具的基本接⼝

具体⼯具实现：

FunctionTool：封装普通函数为⼯具

ComputerTool：与计算机交互的⼯具

FileSearchTool：⽂件搜索⼯具

WebSearchTool：⽹络搜索⼯具

function_tool装饰器：快速将函数转换为⼯具

⼯具错误处理机制：定义了统⼀的错误处理⽅式

 

handoffs.py  

实现代理之间的任务转交机制，使⼀个代理可以将对话转交给更专业的代理。

核⼼概念：

Handoff类：表示从⼀个代理到另⼀个代理的转交操作

HandoffInputData：封装传递给下⼀个代理的数据

HandoffInputFilter：过滤传递给下⼀个代理的输⼊

handoff⼯⼚函数：简化创建交接的过程

⽀持带参数和不带参数的交接⽅式

⽀持在交接时执⾏⾃定义逻辑

 

computer.py  

定义了与计算机系统交互的抽象接⼝。

主要内容：

两个抽象基类：

Computer：同步操作接⼝

AsyncComputer：异步操作接⼝

⽀持的环境类型： Environment = Literal["mac", "windows", "ubuntu", "browser"]

⽀持的按钮类型： Button = Literal["left", "right", "wheel", "back", "forward"]

核⼼操作⽅法：

screenshot：获取屏幕截图

click/double_click：⿏标点击操作

type：键盘输⼊⽂本

keypress：按键操作

scroll/move/drag：⿏标移动和拖拽操作

 

guardrail.py  

实现安全保护机制，确保代理的输⼊和输出符合预期规范。
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主要组件：

InputGuardrail：检查和验证输⼊数据

OutputGuardrail：检查和验证输出数据

GuardrailFunctionOutput：保护机制的执⾏结果

两个关键装饰器：

input_guardrail：创建输⼊保护机制

output_guardrail：创建输出保护机制

触发机制：当检测到违规情况时可以触发 tripwire，中断代理执⾏

⽀持同步和异步保护函数

 

 

5.2 辅助模块  

agent_output.py  

定义 AgentOutputSchema类，管理代理输出的JSON模式和验证

⽀持纯⽂本和结构化JSON输出

提供输出类型验证和错误处理

确保模型⽣成的输出符合预期格式

 

result.py  

定义 RunResult和 RunResultStreaming类，封装代理执⾏结果

包含原始输⼊、⽣成的项⽬和最终输出

⽀持从结果中提取⽂本和其他信息

处理流式输出的状态管理

 

function_schema.py  

定义 FuncSchema类，封装函数的描述、参数和返回值

提供从Python函数⾃动⽣成JSON Schema的能⼒

⽀持从函数⽂档字符串提取描述信息

将验证后的数据转换为函数调⽤参数

 

items.py  

定义运⾏过程中⽣成的各种项⽬类型

包括消息、⼯具调⽤、⼯具输出、推理过程等

提供项⽬转换和⽂本提取的辅助⽅法

管理模型响应的结构化表示
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lifecycle.py  

定义 RunHooks和 AgentHooks接⼝

提供代理⽣命周期事件的回调机制

⽀持监听代理启动、结束、⼯具使⽤和交接过程

允许⾃定义代理⾏为和流程

 

model_settings.py  

定义 ModelSettings类，配置LLM调⽤参数

管理温度、top_p、惩罚和截断等参数

⽀持参数覆盖和合并

适配不同模型提供商的设置需求

 

stream_events.py  

定义流式输出时的事件类型

⽀持代理更新、原始响应和运⾏项⽬流

提供统⼀的事件接⼝

 

run_context.py  

定义 RunContextWrapper类，封装执⾏上下⽂

⽀持在代理、⼯具和guardrail之间共享状态

提供类型安全的上下⽂访问

 

exceptions.py  

定义框架中使⽤的异常类型

包括 AgentsException基类和各种特定异常

处理最⼤轮次超出、模型⾏为错误和⽤户错误等情况

⽀持guardrail触发的异常处理

 

_config.py  

管理全局配置设置

处理OpenAI API密钥和客户端配置

控制默认API选择(chat completions或responses)

 

_debug.py  

提供调试辅助功能

控制模型数据和⼯具数据的⽇志记录
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通过环境变量启⽤或禁⽤调试功能

 

usage.py  

定义 Usage类，跟踪代理使⽤的Token数量

记录提示和完成的Token计数

⽀持使⽤量合并

 

strict_schema.py  

增强JSON Schema的严格验证

确保模型⽣成的JSON符合预期结构

⽀持schema的转换和增强

 

models/⽬录  

包含不同模型提供商的实现

interface.py定义模型接⼝和追踪配置

openai_chatcompletions.py实现基于聊天完成API的模型

openai_responses.py实现基于响应API的模型

openai_provider.py提供OpenAI模型实例化和管理

tracing/⽬录  

实现执⾏过程的跟踪功能

定义 Span和 Trace表示执⾏跟踪单元

⽀持记录代理、⼯具和guardrail的执⾏情况

提供跟踪数据的导出和处理

extensions/⽬录  

提供额外的功能扩展

handoff_filters.py包含常⽤的handoff输⼊过滤器

handoff_prompt.py提供推荐的handoff相关提示模板

这些模块共同构成了⼀个完整的代理系统架构，提供从模型调⽤、⼯具执⾏到结果处理的全流程⽀持，使开发者能够构建复杂⽽可

靠的AI代理应⽤。

 

 

6. 总结  
OpenAI Agents SDK 提供了⼀个全⾯⽽灵活的框架，⽤于构建基于LLM的智能体系统。它的核⼼优势在于：

1. 模块化设计：通过智能体、⼯具、交接等组件实现关注点分离
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2. 灵活性：⽀持多种模型、⼯具和模式

3. 安全性：内置防护栏和安全机制

4. 可追踪性：详细的追踪系统便于调试和分析

5. 易⽤性：直观的API和丰富的⽂档

这个框架⾮常适合构建复杂的智能体系统，从简单的对话助⼿到复杂的多智能体协作⼯作流，为开发者提供了强⼤⽽灵活的⼯具

集。

 

AI进阶学习  
 B站课堂：https://space.bilibili.com/3546748815411393/pugv

 官⽅⽹站： https://www.tgltommy.com/  (国内访问需科学上⽹)

如果你正在关注⼤模型 Agent、强化学习后训练、RLHF、DPO、GRPO、RLVR 等前沿⽅向，欢迎关注我最新上线的精品课程：
《⼤模型 Agent 强化学习实战：从后训练、奖励设计到⼯业级对⻬系统》

这⻔课程围绕当前⼤模型 Agent 强化学习的核⼼技术路线展开，不只是介绍零散算法和论⽂概念，⽽是希望帮助学习者建⽴⼀套完
整的技术地图：从基础原理、论⽂脉络、关键算法，到开源项⽬源码解析与⼯业级系统实践，逐步理解 Agent RL 为什么重要、如
何演进，以及在真实应⽤中如何落地。

课程配套专属⻜书知识库 《Agent RL 学习宝典》，包含学习路线、论⽂资料、项⽬说明、源码阅读辅助资料和后续持续更新内
容，⽅便⻓期查阅和跟进前沿技术。

Agent RL 变化很快，但越是变化快，越需要⼀套系统的学习框架。如果你希望系统进⼊ Agent RL ⽅向，⽽不是停留在碎⽚化了解
阶段，这⻔课会是⼀个很好的起点。

课程官⽹：https://www.tgltommy.com/p/agent-rl（国内访问需科学上⽹） 
B站课堂：https://www.bilibili.com/cheese/play/ss842375604

更多课程详情，扫描以下⼆维码咨询课程助理：
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