
企业级 Multi-Agent 框架：AWorld 框架深
度解析

 

AWorld是⼀个企业级多Agent框架，由蚂蚁 inclusionAI团队开发。该项⽬实现了完整的Agent⽣命
周期管理，⽀持多种架构模式，具备云原⽣和⾼并发能⼒。技术架构成熟，适合⼤规模Agent系统部
署，在GAIA基准测试中达到业界领先⽔平（Pass@1: 67.89%, Pass@3: 83.49%）。

 

1. 项⽬概览  
1.1 背景  

当前AI Agent领域的核⼼挑战：

能⼒天花板：单⼀LLM Agent在处理复杂任务（如GAIA基准测试、IMO数学竞赛）时，受限
于上下⽂⻓度、推理深度和⼯具使⽤能⼒，成功率通常低于40%。

训练困境：现有框架（LangChain、AutoGPT等）主要聚焦于推理链路设计，缺乏系统化的训
练机制。Agent⽆法通过经验数据(rollout)进⾏⾃我优化，导致性能提升依赖⼈⼯prompt⼯
程。

# 1. 参考论⽂（蚂蚁发布）
AWorld: Orchestrating the Training Recipe for Agentic AI
Profile-Aware Maneuvering: A Dynamic Multi-Agent System for Robust GAIA 
Problem Solving by AWorld
# 2. github
https://github.com/inclusionAI/AWorld.git
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AWorld Framework

Multi-Agent System
多Agent协作

Training Environment
强化学习训练

MCP Tool Ecosystem
标准化⼯具⽣态

Swarm拓扑管理 事件驱动通信 状态追踪与检查点 分布式Rollout环境 Verl/Swift适配器 ⾃定义Reward函数 MCP协议统⼀接⼝ 20+预置⼯具服务器 动态⼯具发现

功能模块 功能描述 典型应⽤

Swarm多
Agent系统

⽀持Workflow、Handoff、Team三种协作
范式，可构建复杂拓扑

复杂任务分解、多专家协作、
迭代式问题求解

Runner执⾏
引擎

统⼀的任务执⾏⼊⼝，⽀持同步/异步/流式
输出

Agent编排、批量任务处理、
实时流式对话

Context上
下⽂管理

全⽣命周期状态追踪、多任务隔离、
Prompt动态模板

⻓对话记忆、任务切换、
Token优化

Memory记
忆系统

短期/⻓期记忆、RAG检索、经验提取
知识管理、个性化对话、经验
复⽤

MCP⼯具集
成

统⼀的⼯具协议，⽀持stdio/SSE/HTTP三
种通信⽅式

浏览器控制、代码执⾏、搜
索、⽂档处理

训练适配器
与Verl/Swift等RL框架集成，⽀持
GRPO/PPO算法

Agent能⼒提升、策略优化、
领域适配

Trace可观测
性

分布式追踪、性能监控、调⽤链可视化
调试优化、性能分析、问题诊
断

Sandbox沙
箱

隔离的⼯具执⾏环境，⽀持
Docker/Kubernetes

安全代码执⾏、环境隔离、状
态回滚

⼯具集成混乱：不同⼯具和服务的接⼝标准不统⼀（RESTful、gRPC、WebSocket等），
Agent集成成本⾼，且缺乏统⼀的⼯具发现和调⽤机制。

 

AWorld的独特价值：AWorld通过三位⼀体架构解决上述问题：

 

关键创新：

⾃我演进闭环：Agent → Environment → Experience → Training → Improved Agent

拓扑可编程：⽀持DAG/DCG、星型、树型、⽹格、混合拓扑

⽣产级稳定性：分布式追踪(OpenTelemetry)、状态管理、异常恢复

 

1.2 核⼼功能  

 

1.3 应⽤场景矩阵  
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AWorld应⽤场景

学术研究

企业应⽤

特殊领域

GAIA基准测试

IMO数学竞赛

OSWorld OS交互
BFCL函数调⽤

智能客服系统

RPA⾃动化
代码助⼿

数据分析

多模态交互
Web⾃动化

Android控制

知识图谱构建

技术层次 核⼼技术选型 版本/配置 架构影响

核⼼语⾔ Python >=3.10 ⽣态丰富、AI友好

AI模型接⼊ OpenAI API、多模型Provider openai>=1.66.3
灵活的模型切换能
⼒

协议⽀持 MCP (Model Context Protocol) mcp[cli]~=1.10.1 标准化⼯具集成

Web框架 FastAPI + 异步⽀持 fastapi ⾼性能API服务

前端技术栈
React 18 + TypeScript + Ant
Design

React⽣态 现代化UI体验

数据流可视
化

XYFlow + Mermaid.js 图形化展示
直观的Agent关系
展示

容器化 Docker + Kubernetes 云原⽣
弹性扩缩容、⾼可
⽤

可观测性 OpenTelemetry + Prometheus 标准化监控 企业级运维⽀持

向量数据库 Chroma（可扩展） 内存管理 语义检索能⼒

 

 

1.4 技术栈分析  

 

2. 系统设计  
 

2.1 系统架构图
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外部系统

基础设施层

领域层

应⽤层

⽤户层

Web UI CLI API

Runners Task Manager

Agent Swarm

Tools

Memory Trace MCP Client

LLM服务 向量数据库 MCP⼯具服务器

2.1 系统架构图  
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⽤户

Web UI
React + Ant Design

CLI Interface
aworld命令⾏⼯具

API Server
FastAPI

Runner Engine
任务执⾏引擎

Agent Runtime
Agent运⾏时环境

Swarm System
多Agent系统

Agent Instance Agent Instance Agent Instance

Context Manager
上下⽂管理

Memory System
记忆系统

Tool System
⼯具系统

MCP Servers
模型上下⽂协议服务

Vector Database
Chroma/Qdrant

SQL Database
SQLite/PostgreSQL

LLM Providers
OpenAI/Anthropic/Local

Trace System
OpenTelemetry

核⼼模块 设计⽬标 关键职责 明确边界

Agent
Runtime

Agent抽象与执
⾏

• 策略决策（policy）
• ⼯具调⽤管理
• 状态维护

不处理具体⼯具实现
不管理多Agent协作

Swarm
System

多Agent协作编
排

• 拓扑构建（⼯作流/协作/
协调）
• Agent间通信
• 执⾏流控制

不涉及单个Agent内
部逻辑
不处理⼯具执⾏细节

Context
Manager

状态与配置管理
• Agent状态追踪
• 会话管理
• Token使⽤统计

不执⾏业务逻辑
不直接调⽤LLM

Task Runner
任务抽象与⽣命
周期

• 任务定义与配置
• 执⾏协调
• 结果收集

不实现具体执⾏逻辑
不管理Agent状态

Memory
System

记忆系统
• 短期/⻓期记忆
• 向量化存储
• 语义检索

不处理Agent决策
不管理任务执⾏

Tools System ⼯具集成框架
• MCP协议适配
• 函数调⽤封装
• 安全执⾏管理

不涉及Agent决策
不管理多Agent协作

 

 

2.2 核⼼模块职责  

 

2.3 关键业务流程
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SandboxToolsLLMContextAgentTaskRunnerWebUIUser

SandboxToolsLLMContextAgentTaskRunnerWebUIUser

alt [需要⼯具调⽤]

[任务完成]

loop [执⾏循环 (最多20步)]

提交查询

创建Task

初始化Agent

创建执⾏上下⽂

获取当前状态

调⽤策略决策

返回决策结果

解析并执⾏⼯具

安全执⾏

执⾏结果

⼯具调⽤结果

更新状态

标记完成

返回最终结果

任务响应

展示结果

2.3 关键业务流程  
2.3.1 单Agent任务执⾏  

流程描述： ⽤户提交⼀个查询请求，单个Agent通过⼯具调⽤完成任务

 

 

2.3.2 多Agent协作执⾏（Team模式）  

流程描述： 主管Agent协调多个执⾏Agent完成复杂任务

B站/公众号/YouTube：唐国梁Tommy | 官⽅⽹站：TGLTommy.com(国内访问需科学上⽹)
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LLMContextExecutorAgent2ExecutorAgent1LeaderAgentTeamSwarmUser

LLMContextExecutorAgent2ExecutorAgent1LeaderAgentTeamSwarmUser

par [并⾏执⾏⼦任务]

提交复杂任务

初始化主管Agent

初始化执⾏Agent1

初始化执⾏Agent2

创建共享上下⽂

分析任务并制定计划

返回执⾏计划

委派⼦任务1

执⾏⼦任务

⼦任务结果1

返回结果1

委派⼦任务2

执⾏⼦任务

⼦任务结果2

返回结果2

综合⼦任务结果

最终结果

更新最终状态

返回完整结果

展示综合结果

MemoryItem

MemoryMessage
对话消息

MemorySummary
会话摘要

AgentExperience
Agent经验

UserProfile
⽤户画像

Fact
事实知识

HumanMessage AIMessage ToolMessage SystemMessage

 

 

2.4 记忆类型  
 

 

2.5 MCP⼯具集成  

2.5.1  MCP协议架构  

Model Context Protocol (MCP) 是统⼀⼯具接⼝标准，⽀持三种通信⽅式：

B站/公众号/YouTube：唐国梁Tommy | 官⽅⽹站：TGLTommy.com(国内访问需科学上⽹)
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⼯具服务器示例

MCP通信⽅式

stdio
标准输⼊输出

SSE
Server-Sent Events

HTTP
流式HTTP

filesystem
⽂件操作

browser
浏览器控制

terminal
命令执⾏

search
⽹络搜索

ToolMCPServerMCPClientAgent

ToolMCPServerMCPClientAgent

list_tools()

MCP Request
(stdio/SSE/HTTP)

Tool Schemas

⼯具描述（JSON Schema）

LLM选择⼯具

call_tool(name, args)

MCP Call

执⾏

结果

MCP Response

⼯具输出

 

2.5.2 ⼯具调⽤流程  

 

2.5.3 预置⼯具服务器列表  

B站/公众号/YouTube：唐国梁Tommy | 官⽅⽹站：TGLTommy.com(国内访问需科学上⽹)
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服务器 功能 典型⼯具

terminal-server Shell命令执⾏ execute_command , read_file

browser-server 浏览器⾃动化 navigate , click , extract_text

googlesearch-server ⽹络搜索 search, get_results

code-server 代码执⾏ run_python , run_javascript

documents-pdf-server PDF处理 extract_text , get_metadata

media-image-server 图像处理 analyze_image , ocr

wiki-server 维基百科 search_wiki , get_content

Agent定义

Environment
MCP⼯具环境

Experience收集
Rollout

Reward计算
RL训练

Verl/Swift
模型更新

 

2.6 训练流程  
 

 

3. 技术亮点  
AWorld 的架构设计不仅解决了当前 Agent 框架的诸多痛点，更在四个关键领域建⽴了独特的技术壁
垒，使其成为⼀个真正⾯向未来的企业级多Agent框架。

3.1 原⽣多Agent系统 (MAS) 与可编程拓扑  
与许多从单⼀ Agent 扩展⽽来的框架不同，AWorld 从设计之初就将多Agent协作作为核⼼。它不只
是让 Agent "对话"，⽽是提供了⼀套完整的、可编程的拓扑结构来定义它们的协作关系。

三种协作范式：

WorkflowSwarm (流⽔线)：如同⼯业⽣产线，严格按照预定义的有向⽆环图

B站/公众号/YouTube：唐国梁Tommy | 官⽅⽹站：TGLTommy.com(国内访问需科学上⽹)
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（DAG）执⾏任务，保证了流程的确定性和稳定性，适⽤于标准化的业务流程⾃动化
（RPA）。

TeamSwarm (团队协作)：模拟企业中的团队架构，由⼀个“主管”Agent 进⾏任务分
解、分配和结果整合。这种“星型”拓扑结构极⼤地提升了处理复杂、⾮确定性任务的规
划和执⾏能⼒，是 GAIA 等⾼难度测试取得成功的关键。

HandoffSwarm (接⼒协作)：Agent 之间是平等的，可以根据实时情况动态地将任务
“交接”给最合适的下⼀个 Agent。这为需要集体智慧和创意⽣成的场景（如头脑⻛暴、
多⻆度辩论）提供了⽆限可能。

 

核⼼价值：这种设计理念将“如何协作”从 Agent 的内部逻辑中解耦出来，变成了可配置、可管
理的架构层能⼒。开发者可以像搭积⽊⼀样，根据业务需求灵活地组合和编排Agent团队，⽽
⽆需深⼊复杂的 prompt ⼯程。

 

3.2 业界⾸个实现“训练-部署-进化”全⽣命周期闭环  
AWorld 最具⾰命性的特点是其内置的⾃我进化机制。它打通了从“环境交互”到“经验学习”再到“模型
优化”的完整链路，让 Agent 不再是⼀次性部署的⼯具，⽽是能够持续成⻓的Agent。

关键组件：

分布式Rollout环境：Runner和Sandbox组件为⾼并发执⾏⽽设计，为⼤规模收集交
互轨迹（状态、动作、奖励、下⼀状态）提供了基础。

强化学习框架集成：提供对Verl、Swift等主流强化学习库的适配器，允许收集到的轨
迹数据直接⽤于GRPO、PPO等算法的训练。

可配置的奖励函数：开发者可以根据特定的业务KPI（如任务完成率、成本降低、⽤户
满意度）定义⾃定义奖励逻辑，从⽽引导Agent的策略优化朝向预期的业务⽬标。

 

核⼼价值：AWorld 解决了传统 Agent 框架“能⼒固化”的根本问题。企业可以将业务数据转化
为 Agent 的“经验”，通过持续的⾃动化训练，让Agent在特定领域变得越来越“专业”，最终构
建起真正的护城河。

 

3.3 MCP - 解耦且标准化的⼯具集成协议  
模型上下⽂协议（Model Context Protocol, MCP）通过定义⼀个标准化的、语⾔⽆关的接⼝，解决
了Agent运⾏时与其⼯具集成的核⼼挑战。

以协议为中⼼的设计：Agent不直接进⾏函数调⽤，⽽是通过MCP服务器与⼯具通信。该协议
⽀持多种传输层（stdio, SSE, HTTP），允许任何语⾔编写的⼯具只要遵守协议规范即可被集
成。

动态发现与Schema：MCP服务器通过JSON Schema暴露其⼯具能⼒。Agent运⾏时可以动态
查询可⽤的⼯具及其参数，实现了灵活的⼯具使⽤，⽆需硬编码依赖。

执⾏隔离：⼯具在独⽴的进程（或容器）中执⾏，提供了⼀个安全的沙箱环境，将Agent运⾏
时与⼯具代码中潜在的故障或安全漏洞隔离开。这对于执⾏⾮受信代码或处理敏感操作⾄关重
要。

B站/公众号/YouTube：唐国梁Tommy | 官⽅⽹站：TGLTommy.com(国内访问需科学上⽹)
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维度 AWorld LangChain AutoGen CrewAI

核⼼
定位

企业级多Agent⽣命周
期管理与进化框架

通⽤ LLM 应⽤
开发⼯具链

多 Agent 对话研
究框架

⾯向流程的多
Agent 协作框架

多
Agent
⽀持

 原⽣⼀等公⺠
(⼯作流/团队/接⼒)

 基本⽀持
(通过
AgentExecutor)

 核⼼特性
(对话驱动)

 核⼼特性
(⻆⾊扮演驱动)

Agent
⾃我
进化

 核⼼设计
(RL 训练闭环)

 不⽀持  不⽀持  不⽀持

⼯具
集成
(MCP)

 协议级统⼀
(动态/安全/解耦)

 函数级封装
(接⼝各异)

 函数级封装  函数级封装

⽣产
级特
性

 全⾯⽀持
(可观测性/云原⽣/状态
恢复)

 基础⽀持  较弱  基础⽀持

最适
⽤场
景

需要持续优化和⾼可靠
性的企业级复杂⾃动化
任务

快速构建和原型
验证各类 LLM
应⽤

学术研究、模拟
复杂对话和集体
决策

定义清晰、⻆⾊
固定的标准化协
作流程

 

3.4 ⾯向⽣产环境的企业级特性  
AWorld 在架构上充分考虑了企业级应⽤对稳定性、可维护性和可扩展性的严苛要求。

全⾯的可观测性：深度集成 OpenTelemetry，提供覆盖任务执⾏、Agent 思考链、⼯具调⽤
和 LLM 请求的分布式全链路追踪。结合 Prometheus 进⾏性能指标监控，使得复杂的多
Agent系统不再是“⿊盒”，极⼤地简化了调试和性能优化。

云原⽣架构：全⾯的容器化⽀持（Docker/Kubernetes）和基于 FastAPI 的异步⾼性能 API 服
务，使其能够轻松部署在云环境中，并实现弹性伸缩和⾼可⽤。

精细的状态管理 (Context)：强⼤的上下⽂管理器不仅追踪每⼀个执⾏步骤，还⽀持任务的
“快照”与“恢复”。这意味着即使任务中途失败，也可以从上⼀个检查点继续，保证了⻓任务的
可靠性。

核⼼价值：这些特性为框架提供了企业级应⽤所必需的运维成熟度。它们有效降低了⽣产问题
的平均解决时间（MTTR），并为维持⾼⽔平的可⽤性和性能提供了必要的基础设施⽀持。

 

4. 竞品分析  
为了更清晰地理解 AWorld 的定位，我们可以将其与业界主流的 Agent 框架进⾏⼀个多维度对⽐：

B站/公众号/YouTube：唐国梁Tommy | 官⽅⽹站：TGLTommy.com(国内访问需科学上⽹)
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结论：如果说 LangChain 提供了“零件”，AutoGen 和 CrewAI 探索了“协作模式”，那么 AWorld 则更
进⼀步，提供了从“构建”、“部署”到“训练进化”的完整“⽣产线”，其⽬标是打造能够⾃我成⻓、适应业
务变化的智能劳动⼒。

 

5. 总结  
回顾 AWorld，它不仅仅是⼀个“更强”的 Agent 框架，更代表了⼀种全新的设计哲学：

AI Agent 不应是静态的、⼀次性开发的⼯具，⽽应是能够在真实世界交互中持续学习和进化的
⽣命体。

 

AWorld 通过其三⼤⽀柱实现了这⼀愿景：

1. 系统性编排：原⽣的可编程多Agent拓扑将协调逻辑与Agent实现分离。

2. 标准化集成：模型上下⽂协议（MCP）为⼯具集成提供了⼀个安全、解耦且可扩展的框架。

3. 持续性优化：集成的强化学习管道使Agent策略能够数据驱动地演进，超越了静态提示⼯程的
局限。

这些要素与⽣产级的可观测性和云原⽣设计相结合，使AWorld成为⼀个⽤于构建、部署和持续改进
复杂⾃动化系统的强⼤平台。

 

AI进阶学习  
B站课堂：

https://space.bilibili.com/474347248/pugv

https://space.bilibili.com/3546748815411393/pugv

官⽅⽹站： https://www.tgltommy.com/  (国内访问需科学上⽹)

 

B站/公众号/YouTube：唐国梁Tommy | 官⽅⽹站：TGLTommy.com(国内访问需科学上⽹)
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如果你希望系统掌握⼤模型核⼼技术、以及Agent应⽤开发，推荐你学习我刚上线的这⻔新课：
《DeepSeek 系统实战：架构·算法·⼯程·应⽤》，这是⼀套从模型微调、部署，到强化学习训练的系
统学习路线，课程以企业级落地为⽬标，你将掌握LLM核⼼原理、Agentic RAG、MoE/MLA/MTP机
制拆解、PPO/GRPO强化学习与⼯业级DeepSeek-OCR多模态实战等，想系统掌握并落地这些能⼒，
就从这⻔课开始。点击以下链接查看课程详情：

B站：https://www.bilibili.com/cheese/play/ss556613313

官⽹（国内访问需科学上⽹）：https://www.tgltommy.com/p/deepseek

 

B站/公众号/YouTube：唐国梁Tommy | 官⽅⽹站：TGLTommy.com(国内访问需科学上⽹)
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